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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
AGUA E ESGOTO MUNICIPIO DE BRACO DO NORTE

1 CONSIDERACOES INICIAIS

A concepcado e elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) envolvem

aspectos Legais, Técnicos, e Institucionais.

Este PMSB do municipio de Brago do Norte, em particular, ter& como abrangéncia os
Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotos Sanitarios em conformidade com o que
dispbe a Lei n° 11445, de 5 de janeiro de 2007, regulamentada pelo Decreto n® 7217, de 21
de junho de 2010.

Os dados operacionais e econdmico-financeiros do municipio foram disponibilizados pelo
operador — Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) — que desenvolve a
Gestdo dos Servicos de Agua e Esgoto, através do Convénio para a prestacdo de Servico
Publico de Saneamento Basico n° 175/2006, de 06 de dezembro de 2006, celebrado pelo
municipio de Brago do Norte, o Governo do Estado de Santa Catarina e a Companhia

Catarinense de Aguas e Saneamento.

Utilizou-se o método qualitativo de pesquisa, em um primeiro instante, como forma de

equacionamento das variaveis socioambientais envolvidas no escopo deste PMSB.

Posteriormente, quando do estagio relativo ao estabelecimento das metas e do estudo de
viabilidade econbmico-financeira usou-se 0 método quantitativo o que caracterizou este

estudo como qualitativo-quantitativo.

2 ASPECTOS LEGAIS ENVOLVIDOS NA ELABORAGCAO DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO

A Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabeleceu o marco regulatorio do

saneamento basico no Brasil, em seu Art. 3° inciso |, alineas a, b, ¢ e d, conceitua
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saneamento basico e elenca os servigos publicos que dele fazem parte, que assim séo

nominados:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| — saneamento basico: conjunto de acdes, infra-estruturas e instalagfes

operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infra-
estruturas e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de &agua potavel,

desde a captacgédo até as ligag6es prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalagbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu langamento

final no meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalagBes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de

logradouros e vias publicas;

d) drenagem urbana e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de
atividades, infra-estruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detengdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de

cheias, tratamento e disposicédo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;
Ainda, a Lei 11445/2007, estabelece em seu Art. 9° que:

Art.9° O titular dos servigos formulard a respectiva politica publica de

saneamento basico, devendo, para tanto:

| — elaborar os planos de saneamento nos termos desta Lei

Consubstanciando a importancia do Plano Municipal de Saneamento, o Art. 11 da Lei
11445/07, estabelece:

Art.11. Sdo condi¢cdes de validade dos contratos que tenham por objeto a

prestacéo de servigos publicos de saneamento basico:

| — a existéncia de plano de saneamento basico
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Nesta esteira, 0 marco regulatério do saneamento — a Lei n°® 11.445/07 — em seu Art. 19,
enumera o conteldo minimo que deve fazer parte do Plano Municipal de Saneamento e
concomitantemente explicita que este — o Plano Municipal de Saneamento - pode ser
especifico para cada servico, no caso particular da Prefeitura Municipal de Braco do Norte,

Sistema de Abastecimento de Agua e Sistema de Esgoto Sanitario:

Art.19. A prestacdo de servigos publicos de saneamento basico observara
plano, que podera ser especifico para cada servico , o qual abrangerd, no

minimo(grifo nosso):

| — diagndstico da situacdo e de seus impactos nas condigbes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e

socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il — objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacgao,
admitidas solugBes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os

demais planos setoriais (grifo nosso);

[l — programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os planos plurianuais e com outros planos

governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;
IV — agbes para emergéncias e contingéncias;

V — mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia

e eficacia das a¢bes programadas.

Ainda o Art. 19., em seus 8 1°, 3° e 4°, mostra de forma muito clara que o Plano Municipal de
Saneamento é contextual e deve ser elaborado pelos titulares dos servicos, deve ser
compativel com os planos das bacias hidrogréaficas e revisto periodicamente em prazo néo

superior a 4 (quatro) anos:

8§ 1° Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares, podendo
ser elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de servico

(grifo nosso).

§ 3° Os planos de saneamento basico dever@o ser compativeis com 0s

planos das bacias hidrograficas em que estiverem inseridos (grifo nosso).
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§ 4° Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em
prazo ndo superior a 4 (quatro) anos , anteriormente a elaboragdo do Plano

Plurianual (grifo nosso).

Observa-se que além do arcabouco juridico € um imperativo que se estabeleca o prazo para
a concepcao e elaboragcdo do Plano Municipal de Saneamento haja vista a sua importancia

para o0 equacionamento das variaveis envolvidas nos problemas do saneamento basico.

Nesta direcdo, o Ministério das Cidades e o Conselho das Cidades, emitiram a RESOLUCAO
RECOMENDADA N° 33, DE 1° DE MARCO DE 2007, que recomenda prazos para a
elaboracéo dos Planos de Saneamento Basico e em seu Art. 1° assim se expressa:

Art. 1° Recomendar que, na regulamentacdo da Lei 11.445, de 5 de janeiro
de 2007, sejam estabelecidos os seguintes prazos para a elaboracdo dos Planos de

saneamento Basico:
a) Plano Nacional — até 31 de dezembro de 2008;

b)  Planos Estaduais e Regionais - até 31 de dezembro de 2009, e

C) Planos Municipais — até 31 de dezembro de 2010 (grifo nosso).

A RESOLUCAO RECOMENDADA Ne° 33 foi alterada pela RESOLUCAO RECOMENDADA

N° 62, de 3 de dezembro de 2008 que, em seu Art. 3°, assim se reporta, “in verbis”:

Art. 3° Alterar o Art. 1° da Resolugdo Recomendada n°® 33 do Conselho das

Cidades, que passa a vigorar com a seguinte redacao:
BAIE. 1O ot

a) Plano Nacional — até 30 de abril de 2010 (grifo nosso)”;

No espaco geopolitico do municipio, o Plano Municipal de Saneamento deve seguir o que
prescreve a Lei Complementar Municipal, que dispde sobre a Politica Municipal de
Saneamento Basico, cria o Conselho Municipal de Saneamento e o Fundo Municipal de

Saneamento Basico, e d& outras providéncias.

Esta Lei — a Lei Complementar Municipal - ao criar o Conselho Municipal de Saneamento
atende ao disposto na Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que em seu Art.47. assim

prescreve:
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Art. 47. O controle social dos servigos publicos de saneamento béasico podera
incluir a participagdo de 6rgdos colegiados de carater consultivo , estaduais, do

Distrito Federal e municipais, assegurada a representacao (grifo nosso):
| — dos titulares dos servicos;
Il — de 6rgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
[ll — dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico;
IV — dos usuarios de servigcos de saneamento bésico;

V — de entidades técnicas, organiza¢gfes da sociedade civil e de defesa do

consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico;

§ 1° As funcdes e competéncias dos 6rgdos colegiados a que se refere o
caput deste artigo poderdo ser exercidas por 6rgados colegiados ja existentes , com

as devidas adaptacgdes das leis que os criaram (grifo nosso).

O Decreto n°7.217, de 21 de junho de 2010, que reg ulamentou a lei 11.445/07, em seu Art.
26, § 2° preceitua que a néo existéncia do Plano M unicipal de Saneamento Basico vedara o

acesso dos municipios a recursos federais a partir do exercicio financeiro de 2014.

3 INFORMACOES HISTORICO-GEOGRAFICAS DO MUNICIPIO DE BRACO DO
NORTE

AS INFORMACOES RELATIVAS AOS ASPECTOS HISTORICO-GEOGRAFICOS DO
MUNICIPIO DE BRACO DO NORTE TEM COMO PRINCIPAL FONTE DE DADOS O PLANO
DIRETOR MUNICIPAL, BEM COMO O SITIO DO IBGE.

4 INFORMACOES HISTORICO-GEOGRAFICAS DO MUNICIPIO DE BRACO DO
NORTE

O municipio de Braco do Norte localiza-se na latitude 28°16 ' 30" S e longitude 49°09' 57" W.
Situa-se na Mesorregido Sul Catarinense, a distancia de 173 km da capital. Apresenta altitude
média de 27,66 metros. Sua area territorial é de 223,91 km?, segundo dados da Prefeitura
de Braco do Norte, sendo que a &rea urbana corresponde a 12,00 km?, ou 5,36% da area

total do municipio. A Figura 1 apresenta o cartograma geral do Municipio de Braco do Norte.
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Figura 1 - Cartograma de Localizagdo do Municipio de Brago do Norte
Fonte: Wikipedia

O perimetro urbano de Brago do Norte € composto de 15 bairros, conforme Tabela 1,

segundo Lei Complementar municipal n® 215 de 28 de agosto de 2012:

Tabela 1 — Bairros de Brago do Norte (perimetro urbano)

Bela Vista Centro Coloninha

Nossa Senhora de

Floresta INSS Lado da Unido .
Fatima
Nossa Senhora das ) ) )
Rio Bonito Santa Augusta Sao Basilio
Gragas
Séo Francisco de ] ]
S&o0 Januério Trevo Vila Nova

Assis
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O perimetro rural € composto de 27 bairros - Tabela 2:

Tabela 2 — Bairros de Brago do Norte (perimetro rural)

Acucena Alto Travessédo Avistoso Azeiteiro
Baixadinha Baixo Pinheiral Foz do Rio Amélia Linha Uruguaia
Morro Azul Pinheiral Riacho Alegre Rio Amélia

: , , , Rio Cachorrinhos _ .
Rio Amélia Fundos Rio Areido o Rio Carolina
ou Cachoeirinha

Rio Coruja ou Rio

) Rio Gléria Alto Rio Gléria Rio Indaial
Santo Antbnio
Sao José Sao José Fundos Sao Mauricio Rio Mosquito
. L Sertdo do Rio
Rio Pequeno Rio Sao Paulo ) Taquarucu
Bonito
Tijuquinha Travessao Uruguaia Vila Alegre
Vista Alegre

HISTORIA DO MUNICIPIO

O municipio teve sua colonizag&o iniciada em 1862. Procedentes da antiga Desterro, atual
Floriandpolis, os primeiros povoadores seguiram até Tubardo, cruzando o rio Braco de Cima,
antigo nome do rio Braco do Norte, estabelecendo-se, apés quatro dias, as margens do
mesmo. Foram eles: Tomaz Pinto, Manoel Guerrilha, Manoel Nazéario Corréa, José Marcolino
Rosa e Leandro Demétrio, acompanhados de suas familias.

Em 1865, vieram de Tubardo os primeiros moradores oriundos de S&o Ludgero. Eram eles:
Pedro Zeferino, que se localizou na margem direita do rio Bragco do Norte, Tomaz Silva,
Marcos Fernandes Lima e Pedro Martins de Souza, que fixaram-se a margem esquerda do
mesmo. Foi somente em 1870, com a afluéncia de colonos alemées, conduzidos a Sao
Ludgero pelo Padre Guilherme Roéher, que teve inicio o desenvolvimento de Brago do Norte.

Estes colonizadores, emigrados para o Brasil em 1860, achavam-se anteriormente fixados
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nas localidades catarinenses de Anitapolis, Salto e Capivari. Todavia, por julgarem
desfavoraveis aquelas regides, conseguiram do Imperador D. Pedro I, por intermédio do
Padre Roher, a doacdo de outras glebas, com maiores possibilidades de colonizacéo, as
quais se achavam situadas onde hoje se encontram as localidades de S&o Ludgero, Rio

Fortuna, S&o José, Armazém e Vargem do Cedro.

Foi a vinda de sessenta familias de colonos alemées, a maioria delas estabelecidas no
nacleo de S&o Ludgero, que impulsionaram o desenvolvimento da localidade. Incalculaveis
foram os obstaculos que tiveram que ser vencidos por estes imigrantes aleméaes. Basta citar
que, sendo em sua maior parte catolicos, somente uma vez por ano recebiam assisténcia

religiosa.

Sua formacgdo administrativa tem origem com a criagdo do distrito denominado Braco do
Norte, por decreto estadual n° 152, de 17-05-1892, subordinado de Tubardo. Em diviséo
administrativa referente ao ano de 1911, o distrito de Braco do Norte figura no municipio de
Tubardo. Pela lei municipal de agosto de 1922, o distrito de Braco do Norte passou a
denominar-se Colacopolis. Pela lei municipal n°® 149, de 26-06-1928, o distrito de Cola¢opolis
voltou a denominar-se Brago do Norte. Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, 0
distrito de Braco do Norte figura no municipio de Tubardo. Em divisdo territorial datada de 1-

VII-1955, o distrito de Braco do Norte figura no municipio de Tubar&o.

Elevado a categoria de municipio com a denominacéo de Braco do Norte, pela lei estadual n°
1022, de 30-11-1953, desmembrado de Tubardo. Sede no antigo distrito de Bragco do Norte.
Constituido de 2 distritos: Brago do Norte e Rio Fortuna.

Pelo acorddo do Supremo Tribunal Federal de 01-12-1954, o municipio de Brago do Norte foi

extinto, sendo seu territério anexado ao municipio de Tubardo.

Elevado novamente a categoria de municipio com a denominacéo de Braco do Norte, pela lei
estadual n° 231, de 22-10-1955, desmembrado de Tubar&do. Sede no antigo distrito de Braco
do Norte. Constituido de 2 distritos: Braco do Norte e Rio Fortuna. Instalado em 26-11-1955.

Pela lei municipal n°® 348, de 21-06-1958, desmembra do municipio de Brago do Norte o

distrito de Rio Fortuna. Elevado a categoria de municipio. Em divisdo territorial datada de 1-
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07-1960, o municipio é constituido do distrito sede. Assim permanecendo em divisdo
territorial datada de 14-05-2001.

GEOGRAFIA DO MUNICIPIO
4.1.1 LOCALIZACAO

O municipio de Braco do Norte possui, segundo o IBGE (2010), um territério com éarea de
211,626 km? e uma densidade demogréfica de 137,12 hab/km?.

4.1.2 ASPECTOS HUMANOS

Uma das formas mais utilizadas e reconhecidas como mensuracao das condi¢des de vida de
uma determinada localidade é representada pelos indicadores de desenvolvimento humano.
No caso do municipio de Brago do Norte, os indices sédo os relacionados a seguir, na Tabela
3:

Tabela 3 - Indicadores de Desenvolvimento Humano — Melhor Indicador do Estado x Brago do Norte

INDICADOR MELHOR INDICE DE SC MUNICIPIO INDICE BRAG O DO NORTE
IDH - M 0,875 Florianopolis 0,846
LONGEVIDADE 0,882 Anténio Carlos 0,833
EDUCACAO 0,978 Brago do Norte 0,919
RENDA 0,867 Florianopolis 0,786

Fonte: PNUD (2000)

Depreende-se, a partir dos dados apresentados, que o municipio de Braco do Norte possui
indices considerados altos nos indicadores educacgéo (0,919) e longevidade (0,833). J4 o
indicador renda possui indice considerado médio (0,786). Os fatores componentes do IDH-M
— esperanca de vida ao nascer, taxa de alfabetizacéo, taxa de frequéncia escolar e renda per
capita — resultam num indice alto (0,846).
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4.1.3 ATIVIDADES ECONOMICAS

O Produto Interno Bruto (PIB) de Braco do Norte a precos de mercado estimado pelo IBGE
situa-se em torno de R$ 401.514 mil reais, em 2008. O PIB per capita de Braco do Norte foi de
R$ 15.012,86.

4.1.3.1 SETOR PRIMARIO

A agricultura de Brago do Norte é de destaque, predominando o cultivo de fumo, além de
batata-inglesa, batata-doce, feijdo, cana de aclcar, mandioca, melancia, milho, laranja,
repolho e tomate. As plantagbes de fumo e de hortifrutigranjeiros possuem avancgadas
tecnologias empregadas, com o0 uso de preparacdo do solo, adubacdo e tratamentos

fitossanitarios.

Na pecudria prevalece a criagcdo de gado de corte e gado leiteiro, utilizando-se da melhor
genética para melhoramento do rebanho e alta tecnologia para a producdo. A suinocultura
tem os mais altos indices de produtividade e de qualidade da carcaca produzidos no pais. Ha
também o desenvolvimento de atividades relacionadas a piscicultura e a avicultura no

municipio.
4.1.3.2 SETOR SECUNDARIO

A industria destaca-se por possuir um parque bastante diversificado, moderno e competitivo,
produzindo doces e geléias, bebidas, variados produtos alimenticios, sobressaindo-se 0s
derivados de suinos e do leite. Ainda produz maquinas e equipamentos, produtos de uso
domeésticos (esmaltados, higiene e limpeza), confec¢des, plasticos, e com destaque
reconhecido como a Capital Sul-Americana da Moldura, pela Lei n°® 11.956 de outubro de
2001, possuindo a regidao de Brago do Norte o maior complexo industrial de molduras do

mundo.

Os ramos industriais mais representativos do municipio sdo os que seguem:
» Acessorios para Molduras e Vidracarias;
e Aluminios;

* Bebidas;
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» Esmaltados;

* Pecas e Maquinas;

* Produtos Alimenticios;

* Produtos Ceramicos;

e Produtos de Limpeza.
4.1.3.3 SETOR TERCIARIO

O municipio possui 543 estabelecimentos comerciais numa expansdo diversificada de

produtos e também com mais 232 estabelecimentos de prestacdo de servicos.
4.1.3.4 TURISMO

Braco do Norte, como todos 0s municipios de origem européia, preserva a tradicdo das
festas em homenagem aos imigrantes. Uma delas é a Schweinfest (festa do porco) que leva
milhares de pessoas ao municipio. Outro destaque é a Festa de Santa Augusta, realizada ha

mais de um século.

Infra-estrutura turistica: A cidade esta apta a receber turistas com infra-estrutura timida, mas
confortavel, e com excelente atendimento. Ha varios pesque e pague no interior do

municipio.

Potencial Turistico: Braco do Norte atrai turistas pela sua beleza paisagistica e outros
atrativos culturais e histdricos que preserva. Situado num ponto estratégico entre a serra e o
litoral, tornou-se um "caminho turistico” que concentra informacdes e possibilita acesso a
Serra do Rio do Rastro e do Corvo Branco. A potencialidade do turismo do municipio, em

termos tematicos, abrange a modalidade rural e a religiosa.

4.1.4 CLIMA E CONDICOES METEREOLOGICAS

Clima bastante quente apesar dos ventos que sopram do norte, alcangcando temperatura de

35%C. No verdo sdo comuns as fortes chuvas com freq uentes trovoadas, e no inverno, o frio
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€ acentuado junto aos contrafortes da Serra Geral, com temperaturas proximas da faixa de
0C, com fortes geadas e densas neblinas que cobrem a cidade devido a proximidade do Rio

Braco do Norte. A precipitacao pluviométrica atinge uma média anual de 1.500 mm.

O relevo apresenta variacdes de altitudes, com uma topografia bastante acentuada, com

vales, montes e colinas. Na margem do rio e centro da cidade a topografia é plana.

4.1.5 HIDROLOGIA

O Rio Braco do Norte apresenta maior declividade na parte inicial que esta mais proxima da
Serra Geral. Entretanto, o Rio Braco do Norte esta todo inserido em uma regido altamente

acidentada e sua declividade reflete tal caracteristica.

Na sub-bacia do Rio Bragco do Norte, localizada na porcao norte da bacia do Rio Tubaréo, a
poluicdo € principalmente derivada da suinocultura, além de problemas ambientais
especificos, como, por exemplo, os decorrentes da mineracéo de fluorita no médio vale do

Rio Brago do Norte. Na Figura 2 € apresentado o perfil longitudinal do Rio Braco do Norte.

Nessa sub-bacia, foram demarcadas 23 estacbes de amostragem e os resultados mostraram
que as estacdes localizadas no alto e médio vale apresentam caracteristicas alcalinas
decorrentes das mineragdes de fosfato e fluorita, respectivamente. Constatou-se um declinio
na concentragcdo de DBO, de montante para jusante, o que leva a crer em um processo
natural de autodepuracéao.

Os célculos do indice de Qualidade de Agua (IQA) revelaram que a maioria das estacdes,
nesta sub-bacia, foi classificada, para fins de abastecimento publico, como ACEITAVEL.
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Perfil longitudinal do rio Brago do Norte
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Figura 2 — Perfil longitudinal do Rio Brago do Norte

4.1.6 EDUCACAO

Braco do Norte dispde de 23 escolas de ensino pré-escolar, 14 escolas de ensino

fundamental e 5 unidades de ensino médio (IBGE, 2009).

Considerando que as informacdes de matricula correspondem a capacidade aproximada dos
estabelecimentos, pode-se afirmar que o municipio dispbe de 888 vagas em pré-escola,

4.308 no ensino fundamental e 1.018 no ensino médio.

No ano letivo de 2009, o numero de docentes atuando no municipio de Braco do Norte era da
ordem de 360, dos quais 237 no ensino fundamental, 73 no ensino médio e 50 na pré-

escola.
4.1.7 SAUDE

De acordo com dados disponiveis no sitio do IBGE, o municipio contava em 2008 com 19
estabelecimentos de saude, sendo 12 publicos e 7 privados. Nesses estabelecimentos
trabalhavam 160 profissionais de saude. No que se refere ao numero de leitos de
internacdo, 0 municipio contava, na mesma data, com 78 leitos de internacdo. Destes, 47

realizavam atendimentos pelo Sistema Unico de Salde — SUS.
4.1.7.1 NIVEIS GERAIS DE SAUDE

Segundo dados do Atlas do Desenvolvimento Humano, a taxa de mortalidade infantil
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(mortalidade até um ano por mil nascidos vivos) era de 13,67 em 2000. Apesar de ter

apresentado melhora ao longo dos anos 90, ainda se encontrava em patamar elevado.

A esperanca de vida ao nascer, outro importante indicador do padrdo de vida de uma

populacdo situou-se em 74,96 anos em 2000, superior a média brasileira a época.

No que se refere a doencas infecciosas e parasitarias — as quais estdo diretamente
relacionadas a fatores ligados ao saneamento basico —, segundo dados disponiveis no site do
DATASUS (Ministério da Saude) correspondentes ao més de dezembro/2011, do total de 191

internacdes, 5 foram ligadas a essa causa, ou aproximadamente 2,6% do total.

4.1.8 TRANSPORTE
4.1.8.1 RODOVIAS
Ligacdes rodoviarias regionais

Municipios fronteiricos: as conexdes de Braco do Norte com os municipios fronteiricos, por

rodovias estaduais pavimentadas, sao:

« ARMAZEM: 24 km, passando por Gravatal, pela rodovia SC-431 (rodovia Silvio Jo&o
de Oliveira);

+ GRAO PARA: 12 km, pela rodovia SC-439 (rodovia Oswaldo Westphal);
* GRAVATAL: 16 km, pela rodovia SC-438 (rodovia Hercilio Zappellini);

e ORLEANS: 18 km, passando por Sao Ludgero, pela rodovia SC-438 (rodovia Daniel
Bruning);

* RIO FORTUNA: a 19 km, pela rodovia SC-482 (rodovia Frederico Kuerten);
« SAO LUDGERO: a 7 km, pela rodovia SC-438 (rodovia Daniel Bruning).
Municipios proximos:

« TUBARAO: a 33 km, via SC-438 (rodovia Hercilio Zappelini);
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* URUSSANGA: a 39 km, passando por Orleans via SC-446;

« CRICIUMA: a 59 km, passando por S&o Ludgero, Orleans, Urussanga e Cocal do Sul;

« LAGUNA: a 60 km, via SC-438 passando por Gravatal e Tubardo através da BR-101,

+ FLORIANOPOLIS: a 173 km, via SC-438 passando por Gravatal e Tubardo através

da BR-101.

As principais rodovias da regido de Braco do Norte podem ser visualizadas na Figura 3.
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Figura 3 - Principais Rodovias da Regido de Brago do Norte

Fonte: Google Maps

A partir do litoral, o acesso a Bra¢co do Norte se da pelas rodovias BR-101/SC-438, passando

por Gravatal. A partir do Oeste, pelas rodovias BR-282/SC-438, passando por Lages.
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4.1.8.2 FROTA

A frota de veiculos de Braco do Norte, segundo dados do IBGE (2009) apresenta-se
distribuida da seguinte forma: 9.830 automoveis, 952 caminhdes, 182 caminhdes-tratores,
1.319 caminhonetes, 453 micro-6nibus, 43 motocicletas, 3.600 motonetas, 1.091 6nibus e 58

tratores.

2.4 DIAGNOSTICO

5 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO

O Municipio de Brago do Norte conta com um Unico sistema de abastecimento para suprir as
demandas de &agua para consumo humano, é operado pela Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento — CASAN, através do convénio n° 025 de 26 de maio de 2004, sendo

esta responsavel pelo abastecimento de 4gua e coleta e tratamento de esgotos no municipio.

Quanto ao sistema de abastecimento de agua, em resumo, este apresenta as seguintes
etapas: a agua € captada através do Rio Braco do Norte, segue para uma estacdo de
tratamento de agua (ETA), e ap0s é recalcada para os reservatorios com capacidades de

1.000 m3 e 500 m3, e por fim chega a rede de distribuicdo por gravidade.
A seguir apresentamos o detalhamento das etapas do SAA:
Manancial Utilizado

O manancial utilizado para abastecimento do municipio é o Rio Braco do Norte, cuja vazao €
de aproximadamente de 6.612,11 I/s. O Rio Braco do Norte pertence a Bacia Hidrogréfica do
Rio Tubar&o.

Captacao

A captacdo € realizada por bombeamento, através de um canal de tomada, na margem

direita do Rio Brago do Norte.
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A vazao captada atualmente segundo a CASAN é de 4.320 m3¥/dia (50 I/s).

O ponto que esta localizada a captacdo apresenta as seguintes coordenadas: Longitude —
49°10'28"; Latitude — 28°15"45".

Recalque de Agua Bruta

As estacdes de recalque de agua bruta ficam situadas junto a captacdo e estdo equipadas

com um total de 03 conjuntos moto-bomba, que operam 16 horas/dia.
Aducio de Agua Bruta

A partir da estacdo de recalque, a agua bruta captada é aduzida até a ETA por linhas de

tubo, cujos principais dados sao discriminados na Tabela 4.

A agua do poco 1 é recalcada pela linha adutora um e a agua captada nos pocos 2 e 3 é

recalcada pela linha adutora 2.

Tabela 4 - Caracteristicas das linhas de adugéo

Adutora Diametro (mm) Extensdo (m) Material
1 150 2.000,00 PVC-FoFo
2 200 5.500,00 PVC-FoFo

Fonte: SANTA CATARINA / CASAN

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A estacdo de tratamento de dgua do municipio de Braco do Norte apresenta uma capacidade
de tratamento de 50 I/s, sendo do tipo convencional, ou seja, possui 04 floculadores, 04
decantadores e 03 filtros de areia. A agua bruta recebe, para fins de tratamento, produtos
tais como cloro, fldor, sulfato de aluminio e cal, todos adicionados a agua por sistemas de
misturadores e dosadores especificos. O controle do cloro residual e do pH é feito com
frequéncia diaria, em intervalos de 1 hora. As analises fisico-quimicas e bacterioldgicas séo
feitas com intervalo mensal. Este mesmo intervalo € utilizado nas andlises suborgéanicas e

sub-inorganicas. A analise de coliformes fecais é realizada com frequéncia semanal.
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A ETA esta localizada nas coordenadas: Longitude — 49°10'33” e Latitude — 28°15'58".

Conforme a CASAN, a atual vazdo média de producdo da ETA é de 4.320 m3¥/dia (50 I/s),

sendo esta também sua vazéao de projeto.
A sequéncia do tratamento de dgua da-se da seguinte forma:

» Calha Parschall - tem como funcéo principal possibilitar a medicdo da vazéao de agua
bruta que entra na ETA. Além disto, o seu ressalto hidraulico, uma zona de grande
turbuléncia, é utilizado para a adicdo de sulfato de aluminio para que ocorra a mistura

rapida e o processo de coagulacao;

* Floculador — onde ocorre o processo de aglutinacdo das particulas e formacéo dos

flocos;
« Decantador — permite que os flocos que ja clarificaram da agua se sedimentem;

» Filtro — que tem como objetivo eliminar as particulas em suspensédo que nao ficaram

retidas no decantador;

» Desinfec¢cdo — consiste na adicdo de cloro (neste caso cloro gas) na agua. Em

cilindros de 50kg, a dosagem de Cloro Gas ¢é realizada a vacuo;

* O fldor é adicionado na forma de Fluosilicato de Sédio e somente antes da saida da
agua da ETA, quando j& se encontra propria para o consumo. A dosagem do Fldor é

realizada via saturador de fltor;

* Tanque de Contato — adicdo de fluor e cloro na forma gasosa para que 0 corra a

desinfecc¢éao.

Pagina 24 de 67



A sequir, na Figura 4, encontra-se o fluxograma da estacdo de tratamento de agua (ETA).

Agua Bruta — Rio Brago do Norte

A\ 4
Calha Parshall

A 4

Floculagao
A 4
Decantacédo
Desinfeccao (cloro gas) : Y -
Fluoretacéo (fluorsilicato de s6dio) Filtracéo

Tanque de Contato

Y
Agua Tratada

Figura 4 - Fluxograma da ETA
RESERVACAO

Atualmente o sistema de abastecimento de agua do municipio conta com um volume total de
1.720 m® para reservacdo da agua, composto por quatro reservatorios, como segue na
Tabela 5

Tabela 5 - Descricdo dos reservatorios do SAA de Braco do Norte

Reservatorio  Volume Tipo de Material
R1 500 m®  Concreto armado - Apoiado
R2 1000 m®>  Concreto armado - Apoiado
R3 20m? Concreto armado - Apoiado
R4 200m*®  Concreto armado - Apoiado
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REDE DE DISTRIBUICAO E CONSUMO PER CAPITA

A extensao da rede de distribuicdo é de 177.906 m, com um consumo meédio, para 0 ano
2011 de 215,21 L/hab.dia, segundo informagdes da CASAN (Banco de Dados Operacionais
— BADOP).

ABASTECIMENTO RESIDENCIAL, COMERCIAL E INDUSTRIAL

O numero total de ligacbes € de 5.786 unidades e o nimero de economias € de 6.956
unidades, sendo divididas em quatro classes, conforme descrito na Tabela 6. Os dados

fornecidos pela CASAN sao referentes ao més de dezembro de 2011.

Tabela 6 - Namero de ligagdes por tipo de conta

RESIDENCIAL COMERCIAL  INDUSTRIAL  PODER PUBLICO TOTA L
5.239 423 33 91 5.786

Fonte: CASAN (2011)

MICROMEDICAO E PERDAS FISICAS

De acordo com dados da CASAN (BADOP/2011), o indice de hidrometracdo do sistema da
area urbana do municipio € de 100%, isso significa que todas as ligacbes possuem

hidrémetros. O volume de agua micromedido no ano de 2011 foi de 903.964 m3.
O indice de perdas na distribuicdo possui uma média de 45,86% (CASAN/2011).
POPULACAO ATENDIDA

Segundo dados fornecidos pela CASAN, atualizado para o0 més de dezembro de 2011, o
sistema de abastecimento de agua atende 22.335 habitantes. Esta cobertura corresponde a

75% da populacao total do municipio e a 92% da populac¢do urbana municipal.

A seguir, a partir da Figura 5 a Figura 35, apresentam-se as imagens do SAA:
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Figura 6 e 7 — Vistas do Rio Brago do Norte
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Figura 10 — Captacgado agua bruta (equipamentos) Figura 11 — Registro e bombas da captagéo

Figura 12 — Adutora de &gua bruta Figura 13 — Vista da adutora de &gua bruta

Pagina 28 de 67



Figura 16 - Dosadores de produtos quimicos Figura 17 - Dosadores de produtos quimicos

Figura 18 — Tanque de preparo de produto quimico Figura 19 — Dosadores de produtos quimicos
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l.‘

— Detalhes dos Floculadores hidraulicos

Figura 24 — ETA — Decantadores Figura 25 — Detalhe - Decantadores
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Figura 26 — Armazenamento cilindros de cloro gés

Figura 28 — Armazenamento de produtos quimicos Figura 29 — Laboratério ETA — Jar Test

Figura 30 - Laborat6rio ETA Figura 31 — Reservatorio
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Figura 32 — Reservatoério

Figura 34 — Reservatoério Figura 35 — Vista reservatério
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6 DIAGNOSTICO SES
ESGOTAMENTO SANITARIO

N&o ha rede separadora de esgoto residual na cidade de Braco do Norte. No municipio,
utiliza-se basicamente tratamento em sistemas individuais como fossas sépticas e
dispositivos tanque séptico, seguidos de filtro anaerébio e dispositivos do tipo sumidouro e
vala de infiltragéao.

Com base nos dados do Censo demografico 2010: Caracteristicas da populagéo e dos
domicilios, verificou-se as formas de destinacdo final dos efluentes doméstico. O
levantamento citado esta apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 - NUmero de economias por tipo de conta

Destinagao esgoto Domicilios
Rede geral de esgoto ou pluvial 3.430
Fossa séptica 2.978
Fossa rudimentar 2.068

Vala 127

Rio, lago ou mar 217

Outro 20

Segundo técnicos da Prefeitura a maioria dos dispositivos de tratamento implantado esta em
desacordo com as normas. Com dimensionamento inadequado e disposicdo do excedente
destes sistemas na rede de drenagem do municipio, o destino final dos efluentes coletados
pela rede de drenagem € o préprio Rio Braco do Norte, configurando como uma grande
contaminacdo deste recurso hidrico. O Rio Braco do Norte, afluente do Rio Tubardo, que
tem, entre outros usos, 0 abastecimento de agua da cidade de Tubarédo e de Capivari de
Baixo.

De acordo com a Prefeitura Municipal, ha exigéncia, para fins de "habite-se", da construcao
de fossas e sumidouros. Entretanto, € perceptivel, nas areas de escoamento de esgotos,

coloracdo e odor caracteristico que atestam a existéncia de ligacdes clandestinas.
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7 PROJECAO DEMOGRAFICA
Definicdo do periodo de Projeto

Os projetos de engenharia de sistema de agua e esgoto sanitario usualmente adotam um
periodo de estudo de 20 anos. Entretanto, este ndo € um estudo convencional onde se
consideram somente as caracteristicas de natureza técnica relativas ao projeto das
instalagcBes. Além dessas, serdo analisados 0s aspectos da gestdo do servigo, que permitam

obter, de uma maneira mais eficiente, o atendimento as metas de servigo adequado.

Admite-se que todas as medidas e providéncias necessarias para executar as
recomendacdes deste plano possam ser concluidas em aproximadamente 30 anos, com

término em dezembro de 2041.

Estudo da Evolucdo Populacional
7.1.1 OBTENCAO DE DADOS PARA BASE DE ESTUDO POPULAC IONAL

A fonte de dados basilar para o estudo populacional foi o Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE), de onde se obteve 0s seguintes nimeros, apresentado na Tabela 8:
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Tabela 8 - Evolucao da Populagéo

ANo / Censo Populacéo Taxg de Populacéo Ta>fa de Populacéo Tax.a de
Urbana Crescimento Rural Crescimento Total Crescimento

1970 3.854 - 6.686 - 10.540
1980 7.119 84,72% 4.953 -25,92% 12.072 14,54%
1991 11.214 57,52% 5.314 7,29% 16.528 36,91%
2000 17.879 59,43% 6.923 30,28% 24.802 50,06%
2010 23.383 30,78% 5.635 -18,60% 29.018 17,00%
Média Anual (1970-2010) 4,61% -0,43% 2,56%

Fonte: elaboragéo prépria com base em dados do IBGE

A partir desses dados, pode ser observado que existe um declinio da populagéo rural, com
uma taxa média anual de -0,43%. Por outro lado, a populacdo urbana apresenta um aumento
médio anual da ordem de 4,61%. Dessa forma, a populacédo total tem um crescimento médio
anual de 2,56% no periodo 1970-2010.

Depreende-se, da observacao desses dados, que parte do crescimento da populagdo urbana
pode ser explicada pelo decréscimo absoluto da populacédo rural. Em outras palavras, a taxa
de crescimento da populagdo urbana esta em parte relacionada a vinda de pessoas da zona
rural que optaram por estabelecer residéncia na zona urbana do municipio de Bragco do

Norte.

No Gréfico 1 encontra-se resumido o comportamento da populacao no periodo.
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Grafico 1 - Evolugdo da Populacao

Evolucado da Populagéo de Brago do Norte:
Censos IBGE
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Fonte: elaboragéo prépria com base em dados do IBGE

7.1.2 ABRANGENCIA TEMPORAL DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO E SUA RELACAO COM A PROJECAO POPULACIONA L

O lapso temporal compreendido no Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de
Brago do Norte € de 30 anos. Dessa forma, foi adotado um horizonte de 30 anos para a
projecdo populacional. Esta equipe de trabalho levou em consideragao, para os estudos dos

sistemas de saneamento, a populacéo total do municipio.

A titulo de observacdo, cumpre destacar que a Lei n° 11.445/2007 estabelece revisdes
periodicas do PMSB a cada 4 anos. Desse modo, a evolucdo da populacdo assume papel de
suma importancia, porque € a principal variavel determinante das acdes futuras do plano,

afetando sobremaneira as metas, investimentos e demandas inerentes ao mesmo.

Por convencao, o ponto de partida das acées do PMSB € o ano de 2012, ou seja, representa

0 ano 01 do presente estudo.

No que concerne a projecdo da populacdo, foram utilizados dois métodos distintos, com
vistas a eleger-se 0 mais adequado para o presente estudo: o método aritmético e 0 método

geomeétrico. Adicionalmente, foram levantados os nimeros de ligacdes de agua referentes ao
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municipio de Braco do Norte derivados do sistema SCI da Companhia Catarinense de Aguas
e Saneamento — CASAN, referentes ao periodo 2005 — 2010, com vistas a verificar se esses

nameros sdo adequados para utilizacdo em um estudo populacional.
7.1.3 PROJECAO POPULACIONAL PELO METODO ARITMETICO

O método aritmético consiste no calculo de retas de projecdo populacional, mensuradas a
diferentes razGes, com vistas a obtencdo da reta mais adequada para utilizacdo como
referéncia. Essa reta sera a que melhor se aproxime da tendéncia observada a partir dos

dados historicos coletados do IBGE.
Destarte, 0 método aritmético pode ser sintetizado pelas seguintes férmulas:
P = Po + r(tn — to),

onde,

r = (Pn - Po) / (tn — to)

Os parametros sé@o os que seguem:
P = populacéo futura

Pn = populagdo no ano n

Po = populagdo no ano 0

tr=anon

to= ano 0

r = razdo (habitantes/periodo)

As razdes utilizadas partiram da meédia aritmética verificada no decénio 2000-2010 (Razéo
3), e seus mdltiplos (demais razbes), com o objetivo de verificar qual o impacto de um

eventual fator exdgeno no comportamento da evolugéo da populagéo.

Esse método apresentou os seguintes resultados, conforme Gréfico 2, em comparagdo com

a reta de dados historicos:
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Grafico 2 - Proje¢cdo da Populacao — Método Aritmético
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Fonte: elaboracéo prépria com base em dados do IBGE

ApOGs a comparacdo com a reta de dados historicos e o grupo de retas a diferentes razées,
mostrou-se como mais adequada a reta “Razao 3”, como pode ser observado no Gréfico 3, a

sequir:

Grafico 3 - Método Aritmético — Reta Mais Adequada

Projecao da Populacéo de Braco do Norte —e—Censo IBGE
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Fonte: elaboragéo prépria com base em dados do IBGE

A projecdo baseada na reta “Razédo 3” esté representada na Tabela 9:
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Tabela 9 - Evolucao da Populagdo — Método Aritmético

PROJECAO PELO METODO ARITMETICO A PARTIR DA RETA

"RAZAO 3"
Ano 2010 2020 2030 2040
Populacao / Projegéo 29.018 32.068 35.118 38.168

Fonte: elaboracéo prépria com base em dados do IBGE

7.1.4 PROJECAO POPULACIONAL PELO METODO GEOMETRICO

Este método parte do pressuposto de que a populacdo cresca sob uma progressao
geomeétrica. Sao desconsiderados decréscimos populacionais, adotando-se um crescimento

perpétuo.

A partir de dois valores populacionais (Po e Pn) encontrados em dois anos-base (to e tn), pode-

se calcular o crescimento geométrico (Tn) do periodo em questao:

(1/(tn - t0))
Th = (Pn / PO)

A partir da obtencéo de Tn, calcula-se a previsao de populacao (Pn+m):
(m)
Pntm = Pnx Th

Adotando-se o0 ano de 2010 como P10 e 2000 como Po, o valor de T para o periodo 2000 —
2010 é de aproximadamente 1,0158, ou 1,58% ao ano. Calculando-se os valores de T ano a

ano, no mesmo periodo, sdo obtidos o0s seguintes parametros:

Tio, To, ..., To
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Destarte, pode ser calculada a tendéncia de variacdo dos valores de T no periodo, ano a
ano. Essa tendéncia é de queda (q) em desaceleracdo (crescimento decrescente). Desse

modo, a féormula adotada para a projecao da populacdo de Braco do Norte € a que segue:
Prim = Prt + (P2 - Pret) + (Pnsa- Prs2) + ... + (Prem - Prem-1)

onde,

Prs1=PnxTn;

Pri2= Prez x (The1—0)) ;

Pnta=Pni2 x (Tae2 - Q) ;

Pn+a=Pn+3 x (Tn+3 - C]) ;

Pntm = Prnsm-1x (Tn+m-l - q)

No sitio do IBGE esté disponivel a projecdo populacional do ano de 2011 para todos os
municipios brasileiros. No caso de Braco do Norte, esta projetada uma populacéo de 29.018
habitantes, o que representa um acréscimo aproximado de 1,14% em relacdo ao Censo
2010.

Adotando-se esse indice como ponto de partida e aplicando-se a tendéncia de queda
anteriormente citada, chega-se ao seguinte resultado: no 1°ano de projecao, o crescimento
populacional sera de aproximadamente 1,14%; no 10° ano de projecdo, aproximadamente
0,98%; no 20° ano de projecao, aproximadamente 0,88% e no 30° ano de projecéo,

aproximadamente 0,85%.
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Aplicando-se o método geométrico, Grafico 4, e imputando-se o indice de crescimento
calculado com outros indices alternativos para efeito de comparacdo, foram obtidos os
seguintes resultados:

Grafico 4 - Projecdo da Populagdo — Método Geométrico

Projecdo da Populacédo de Brago do Norte - Método Ge  ométrico
—<e—Censo IBGE

80.000

—<e—Razéo 1

70.000 -
60.000 | / Razdo 2
50.000
30.000 -

/0/ —e—Razédo 4
20.000 k’/
10.000

v —e&—Razido 5

Populacéo (hab.)

1970 1980 1991 2000 2010 2020 2030 2040
Ano

Fonte: elaboragéo prépria com base em dados do IBGE

Apbés a comparacdo com a reta de dados historicos e o grupo de retas a diferentes
condi¢cbes, mostrou-se como mais adequada a reta “Razédo 1”, que € a que representa a
evolucdo da populacdo com o fator T apresentando o comportamento de crescimento

decrescente, como pode ser observado no Gréfico 5:
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Grafico 5 - Método Geométrico — Reta Mais Adequada
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Fonte: elaboragéo prépria com base em dados do IBGE
A projecdo baseada na reta “Razédo 1” esta representada na Tabela 10:

Tabela 10 - Evolucdo da Populagao — Método Geométrico

PROJECAO PELO METODO GEOMETRICO
A PARTIR DA RETA "RAZAO 1"

Ano 2010 2020 2030 2040

Populacao / Projegéo 29.018 32.228 35.308 38.445

Fonte: elaboragéo prépria com base em dados do IBGE

7.1.5 PROJECAO POPULACIONAL COM BASE NOS DADOS SCI CASAN

Através do levantamento de dados da evolugdo do numero de ligagdes de dgua do sistema
SCI da Casan (periodo 2005-2010), foram obtidas as seguintes taxas de crescimento anual
para o municipio de Braco do Norte:

SCI Casan — crescimento de 2,18% ao ano (ligacdes de agua)
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Aplicando-se essa taxa a projecao populacional, sdo obtidos o0s seguintes

apresentados na Tabela 11:

Tabela 11 - Evolucao da Populagédo — Taxa SCI Casan

Projecéo populacional a taxa SCI Casan

Ano 2010 2020 2030 2040

Taxa SCI Casan 29.018 35.999 44.659 55.402

Fonte: elaboragéo prépria com base em dados da Casan

valores,

7.1.6 POPULACAO URBANA — DEFINICAO DA PROJECAO ADOT ADA

ApoGs a realizacdo do cotejamento dos métodos aritmético e geométrico, observa-se a Tabela

12:

Tabela 12 - Cotejamento dos Métodos Aritmético e Geométrico

METODO ANOS 2010 2020 2030 2040
Aritmético 29.018 32.068 35.118 38.168
Geomeétrico 29.018 32.228 35.308 38.445
Diferenca Absoluta (G-A) 160 190 277
Diferenca Relativa (G-A) 0,50% 0,54% 0,73%

Fonte: elaboragé&o prépria com base em dados do IBGE

Paralelamente, 0 mesmo cotejamento pode ser feito através do Grafico 6:
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Grafico 6 - Cotejamento dos Métodos Aritmético e Geométrico
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Fonte: elaboracéo prépria com base em dados do IBGE

A maior diferenca relativa entre os resultados dos dois métodos é de 0,73%. Desse modo, ha
consisténcia nas projecfes efetuadas. Nos dez primeiros e entre o vigésimo e o trigésimo

ano, as diferencas sao ainda menores (aproximadamente 0,5%).

Reproduzindo-se os mesmos procedimentos com a evolucdo da populacdo seguindo as

taxas anuais de crescimento encontradas mediante os dados SCI, observa-se na Tabela 13:

Tabela 13 - Cotejamento dos Métodos — Geral

METODO ANOS 2010 2020 2030 2040
Aritmético 29.018 32.068 35.118 38.168

Geométrico 29.018 32.228 35.308 38.445

Taxa SCI Casan 29.018 35.999 44.659 55.402
Diferenca Absoluta (Casan/A) 3.931 9.541 17.234
Diferenga Absoluta (Casan/G) 3.771 9.351 16.957
Diferenca Relativa (Casan/A) 12,26% 27,17% 45,15%

Diferenca Relativa (Casan/G) 11,70% 26,48% 44,11%

Fonte: elaboragé&o prépria com base em dados do IBGE e Casan
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A diferenca relativa entre os resultados dos métodos Casan x Aritmético e Casan X
Geomeétrico varia entre 11,70% e 45,15%. Desse modo, ndo ha consisténcia nas projecdes
efetuadas. Isso quer dizer que a taxa SCI Casan néo traduz a evolugao da populagdo, mas
sim a evolugdo dos dados ao qual se refere (evolugcdo da cobertura da populacdo com

ligacdo de agua).

Para efeito de comparacéo, os trés resultados obtidos podem ser resumidos no Gréfico 7,

como segue:

Gréfico 7 - Comparacao entre os Resultados Obtidos

Comparacdes - Métodos Aritmético, Geométrico e taxa SCI Casan
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Fonte: elaboracao propria

Destarte, a opcdo adotada foi a do método geométrico como base dos trabalhos do Plano
Municipal de Saneamento de Braco do Norte. Portanto, a projecdo ano a ano da populacao

do municipio € a constante da Tabela 14, que segue:
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Tabela 14 - Evolucao da Populagdo — Método Geométrico

Projecéo populacional

Ano Residente Crescimento Projecéo
2011 29.018 1,14% 29.350
2012 1,12% 29.679
2013 1,10% 30.005
2014 1,08% 30.329
2015 1,06% 30.651
2016 1,04% 30.970
2017 1,02% 31.287
2018 1,01% 31.602
2019 0,99% 31.916
2020 0,98% 32.228
2021 0,96% 32.539
2022 0,95% 32.849
2023 0,94% 33.158
2024 0,93% 33.466
2025 0,92% 33.773
2026 0,91% 34.080
2027 0,90% 34.387
2028 0,89% 34.694
2029 0,88% 35.001
2030 0,88% 35.308
2031 0,87% 35.616
2032 0,87% 35.924
2033 0,86% 36.234
2034 0,86% 36.545
2035 0,85% 36.857
2036 0,85% 37.170
2037 0,85% 37.486
2038 0,85% 37.803
2039 0,85% 38.123
2040 0,85% 38.445
2041 0,85% 38.770

Fonte: elaboragéo prépria com base em dados do IBGE

7.1.7 CHOQUES POPULACIONAIS CAUSADOS POR FATORES
EXOGENOS

Em um estudo populacional, leva-se em consideracdo a tendéncia ditada pelo cenario
observado no presente. Se houver a perspectiva de qualquer choque populacional futuro

(como, por exemplo, a instalacdo de uma grande inddstria que resulte em um poélo de atracéo
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populacional) pode-se considerar esse fator no caso estudado. No momento, ndo ha

perspectivas reais de um acontecimento dessa magnitude.

Desse modo, dada a obrigatoriedade de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico
do municipio com a periodicidade de 4 anos ou menos, no caso da ocorréncia de uma
perspectiva real de um choque populacional, pode e deve ser feita, com base nos dados

deste estudo, uma nova projecao populacional.

8 PROGNOSTICO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO

Neste item sera apresentado o prognostico dos servicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario para o municipio de Brago do Norte.

CONSIDERACOES GERAIS

A fase de elaboragdo de progndstico consiste em objetivo natural apds concluido o
diagnostico dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Bragco do

Norte.

Assim, a metodologia aplicada para o progndstico utiliza-se de subsidios técnicos que
permitam projetar as necessidades de infra-estrutura para os segmentos de agua e esgoto,
componentes do saneamento basico. Seu desenvolvimento tem como base trés fontes de

informacdes distintas:

. Informacdes resultantes do Diagndstico de Saneamento Basico;
. . Projecbes populacionais para o horizonte de planejamento; e
. Recursos financeiros garantidos para Brago do Norte.

As combinac¢des das demandas oriundas do diagnostico e das projecdes populacionais sao

tratadas como medidas de mitigacao, melhoria, ampliacéo e adequacao da infra-estrutura de
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saneamento, tendo como objetivo a universalizagdo dos servicos. Ou seja, basicamente, as
demandas para a universalizacdo dos servicos de saneamento bem como para a garantia de
sua funcionalidade dentro dos padrdoes adequados de qualidade, seguranca a populacdo em
termos de saulde publica e protecdo ao meio ambiente, sdo resultantes de fontes de

informacdes do diagndstico e as demandas oriundas das proje¢cdes populacionais.

No primeiro caso, 0 uso do diagnostico se da especialmente ao atendimento das demandas
qualitativas. Por outro lado, as demandas quantitativas sdo resultantes das planilhas de
projecdes, onde o incremento populacional e conseqientemente as demandas decorrentes,
requerem progressao aos indices de atendimento para a universalizacdo dos servicos, 0S

quais se apresentam como base para os resultados.

Assim, os resultados do diagndstico agora passam a fornecer os subsidios para as

interven¢des nos segmentos do saneamento basico,

A partir do cenario estabelecido, foram avaliadas as demandas que caracterizam os objetivos
e metas imediatos ou emergenciais e para curto, médio e longo prazo, admitidos os

intervalos de tempo previamente estabelecidos:

Imediatas ou emergenciais — entre 2012 e 2014
. Curto prazo — entre 2015 e 2019
. Médio prazo — entre 2020 e 2025
. Longo prazo — entre 2026 e 2041

A resultante desta avaliacdo proporcionard os investimentos decorrentes dos incrementos
para as adequacgOes fisicas, bem como melhorias, planos gerenciais, instalacdo de

equipamentos entre outras demandas identificadas.

Nos itens que seguem serdao descritos detalhadamente os estudos de projecao populacional
e 0S programas, acOes e projetos para cumprimento das metas de universalizagcdo dos

Servigos.
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PROGRAMAS, ACOES E PROJETOS PARA ATENDIMENTO DAS ME TAS - AGUA

Para universalizacdo do sistema de abastecimento de agua de Braco do Norte estdo
previstos a ampliacdo dos sistemas de captacdo, tratamento, reservagao e distribuicdo, dos
sistemas existentes, instalacdo de novos equipamentos e manutencdo e substituicdo dos

equipamentos e redes existentes.

Serdo realizados trabalhos voltados a reducdo de perdas de agua no sistema de

abastecimento.

Outro projeto que serd implantado é o de protecdo e recuperacdo ambiental, visando a
manutencdo e restabelecimento das areas degradadas principalmente a da mata ciliar nas

margens e na bacia de captacdo como um todo, evitando o assoreamento dos rios.

PROGRAMAS, ACOES E PROJETOS PARA ATENDIMENTO DAS ME TAS - ESGOTO

Para alcancar a meta principal de abrangéncia de 86% da populacdo de Brago do Norte, a
primeiras etapas ja foram alcancadas, sendo, o projeto técnico e executivo foi elaborado e o
recurso financeiro esta garantido junto a um orgao financiador externo — a Agéncia Francesa
de Desenvolvimento (AFD), por intermédio da CASAN.

Com a implantacéo do projeto, que esta prevista em 2 etapas, serdo beneficiados de pronto
atendimento cerca de 15.800 habitantes, o que representa um total de 52%. O periodo de

alcance para a primeira etapa é de 5 anos.

PLANO DE METAS

Para fim do Plano de Saneamento entende-se como meta alcancar um objetivo fisico num

determinado tempo, devidamente definido.

Essas metas deverdo ser aferidas quanto a viabilidade de implantacdo durante o estudo

econdmico de sustentabilidade do Plano.

As metas fixadas estdo descritas a seguir, divididos por sistema de servico: agua, esgoto e
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gestao, sendo esses parametros de fundamental importancia no Plano de Saneamento, uma

vez que atraves deles podem ser operacionalizadas as premissas adotadas.

\

Concomitantemente a apresentacdo de cada meta fixada, faz-se também a indicacdo da
forma de avaliagcdo das mesmas, através da formulacdo de indicador especifico. Dessa
maneira atende-se ao item da Lei 11.445/07, no que se refere ao cumprimento do art.19, V —
“Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das

acOes programadas.”

8.1.1 Metas gerais do Plano municipal de Saneamento
» Atender 100% da populacdo de Braco do Norte com agua tratada,;
» Atender 86% da populacdo de Braco do Norte com tratamento de esgoto doméstico;
* Proteger a qualidade ambiental e o bem-estar social;

» Reduzir em 75% as doengas em decorréncia da falta de saneamento basico (diarréias,

febre tiféide, etc.)

8.1.2 Metas para 0 abastecimento de agua

Para atingir a universalizagdo no abastecimento de agua de Brago do Norte, e buscar a
exceléncia nos servicos que englobam a distribuicdo de agua, é necesséario que sejam

atendidas as seguintes metas:
» Servicos gerais

- Limpeza, rogada e pintura em todas as unidades operacionais.

- Recuperacéo das construcdes civis (ETA, reservatorios, booster, etc.)
* Captacgao e tratamento

- Melhorias na Captacéo de agua do Rio Braco do Norte;
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- Ampliacdo da ETA (Estacéo de Tratamento de Agua) para uma vazdo de 80 L/s;

- Protecao e preservacgéo de mata ciliar nas proximidades e margens do Rio Braco do Norte.
* Reservacéo

- Construcdo de um reservatorio de 200 m2 no Bairro Carolina;

- Ampliacdo do sistema de reservacao até o periodo final do PMSB, para um volume total de
3.000 m®,

- Elaboracdo de projeto executivo de 02 (dois) reservatdrios em concreto armado com

capacidade de 500 m3;
- Construcao de 02 (dois) novos reservatorios de 500 m3 cada, conforme definido em projeto;
* Rede distribuicao

- Em comum acordo entre os técnicos da Prefeitura Municipal e a area técnica da CASAN,
serdo priorizadas as ruas que sofrerdo melhorias operacionais nas redes de agua, bem como

realizadas alterac&do de posicionamento devendo ser assentadas nos passeios;

- Substituicdo de 10% de ramais prediais existentes com materiais inadequados por outros
de PEAD;

- Recuperacao/substituicdo e implantacéo de registros de manobras.
* Programa de Perdas e controle da operacao
- Elaboracéo de projeto para implantacao da setorizacédo na rede de distribuicéo;
- Implantacéo da setorizacdo na area de influéncia de cada um dos reservatorios;
- Implementacé&o da atividade de caga fraude e ligagdes clandestinas;
- Macromedicéo - Projeto para implantacdo de macromedidores nas unidades do SAA.
e Micromedigéo

- Padronizagéo de cavaletes, 50 % das liga¢gOes existentes;
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- Substituicdo de hidrémetros com idade superior a 5 anos - 30%;
- Substituicdo de hidrémetros com idade superior a 5 anos - 25%;
- Substituicdo de hidrémetros com idade superior a 5 anos - 25%;
- Cadastro das Unidades Operacionais;

- Cadastramento em meio digital das unidades lineares, adutoras, redes e registros de
manobras.

8.1.3 Metas de atendimento de esgoto sanitario

- Para a implantacdo do SES de Braco do Norte, a CASAN, tem garantido recursos
financeiros da ordem de R$ 17.734.591. Recursos provenientes da AFD — Agéncia Francesa
de Desenvolvimento (R$ 16.493.561,00) e de recursos proprios da CASAN (R$

1.241.030,00), cujo primeiro desembolso esta previsto para o inicio de 2013.

- Com base na concepcéo do sistema de esgotos sanitarios de Braco do Norte, sera seguido

0 seguinte cronograma de implantacao:

- Implantacdo da primeira etapa do SES, englobando as bacias B e C, ou seja, o Centro
urbano parte do bairro Vila Nova, bairro N. S. Fatima, parte dos bairros Sdo Basilio e

Coloninha, e bairros Congo e Santa Augusta;

- Implantacédo da segunda etapa do SES, englobando as bacias A, D e E, ou seja, parte do
bairro Vila Nova, parte do bairro Sdo Basilio, loteamento Carolina, Bairros Rio Bonito,

Custoddio, Sombrio, Floresta e Sdo Mateus.

8.1.4 Metas para o sistema de gestéo
* Geral

- Elaboracéo e implantagédo do plano de risco nas unidades operacionais;
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- Elaboracéo e implantagéo do sistema de qualidade;

- Elaboragcdo e implantagdo do programa de manutengdo preventiva nas unidades

operacionais do sistema;

- Elaboracédo e implantacéo de programa de trabalho técnico social (TTS) para atuar junto a

populacdo na divulgacdo do uso racional da agua e conscientizagdo sanitéria.

» Gestéo da inadimpléncia e recadastramento comercial

- Recadastramento comercial de todos os clientes.

ORCAMENTO E METAS - RESUMO

No Anexo |, encontra-se as metas a serem realizadas por periodo e no Anexo Il uma

estimativa do orcamento para o atendimento das mesmas.

ACOES PARA SITUACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

As situacdes de emergéncias originam-se da paralisacdo de uma das partes constitutivas
dos sistemas de abastecimento de agua — SAA (captacédo, aducao, tratamento, reservacao e
distribuicdo), e sistema de esgotos sanitarios — SES (coleta, aducdo, recalques, tratamento e
destino final).

Consequentemente deve-se antecipar o risco de que venham a ocorrer estas emergéncias,

eliminando-as ou minimizando-as.

Uma forma de minimizar a ocorréncia de emergéncias encontra-se na elaboracdo e

implantacdo de um sistema de gestéo que atenda as necessidades dos sistemas existentes.

A acdo imediata e prioritaria serd a realizacdo de uma contingéncia financeira, para fazer

frente a este tipo de demanda. Esta contingéncia sera feita sob regime mensal e ficara
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disponivel para cobrir os custos imediatos das acdes emergenciais que se fizerem

necessarias, reduzindo o tempo de solucdo da ocorréncia.

Serd realizado ainda, baseado na NBR ISO 31.000, a identificacdo de riscos, ou seja,
identificar o que poderia acontecer ou quais situacdes podem existir e que afetam o alcance
dos objetivos dos sistemas. Esta identificacdo inclui a identificagdo das causas e fontes do
risco (perigo no contexto de dano fisico), eventos, situacdes ou circunstancias que poderiam
ter um impacto material sobre os objetivos e a natureza desse impacto. Na Figura 36

encontram-se sintetizadas as etapas relacionadas a esse processo:

-—-| Estabelecendo o contexto I._.

Avaliagéo do risco
N Identificagé@o do risco I‘

Comunicagéo Monitoramento
e - - e
consulta Analise do risco revisao
=|] Estimativa do risco e

-—-l Tratamento do risco |-—-

IEC 2061/09

Figura 36 - Contribuicdo do processo de avaliacéo de riscos para o processo de gestéo de riscos

9 METAS DE ATENDIMENTO E QUALIDADE DOS SERVICOS

Os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e de Esgoto Sanitario (SES) s6 deverdo ser
considerados como eficientes se atenderem aos seus USUarios e se mantiverem em
equilibrio sob o viés econdémico-financeiro. Para tanto, deverdo ser atendidas as seguintes

premissas:
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4 Que seja promovida a universalizacao destes servicos;

v Que a qualidade da &gua distribuida esteja, a qualquer tempo, dentro
dos padrdes de potabilidade, no minimo atendendo aos dispositivos legais vigentes ou

aqueles que venham a ser estabelecidos pelo 6rgéo regulador do sistema;

4 Que o efluente doméstico coletado seja devidamente tratado e sua
disposicao final atenda aos dispositivos legais vigentes ou aqueles que venham a ser

estabelecidos pelo érgao regulador do sistema;

4 Que haja regularidade e continuidade na prestacdo dos servigcos de
abastecimento de agua, no que se refere a qualidade e quantidade;

v Que a prestagcdo de servigos aos usudrios atenda suas expectativas em

termos de prazos de atendimento e qualidade do servico prestado;

4 Que o custo do m3 (metro cubico) cobrado de &gua produzida e
distribuida e do esgoto coletado e tratado seja justo e preserve o equilibrio econémico-

financeiro dos sistemas;

4 Que a operacdo e manutencdo do sistema seja eficiente, no que se

refere & micro medicéo correta dos consumos;

4 Que a empresa atue com isonomia na prestacdo de servicos a seus

clientes;

v Que os servicos de manutencdo preventivo-preditiva tenham prevaléncia

em relacdo aos corretivos; e

v Que seja disponibilizado um bom sistema de tratamento de informacdes
e que os dados que venham a alimentar este sistema sejam consistentes e obtidos de

fonte fidedigna.
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INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (IQA)

Para efeito de cumprimento da evolucdo da meta em relacdo ao IQA, a agua produzida sera
considerada adequada se a medida dos IQA’s apurados nos ultimos 12 meses atender os

valores especificados na Tabela 15.

Tabela 15 - Metas de IQA.

Ano Meta do 1QA (%)
lao?2 80
3ao4 90

5 em diante 95

INDICE DA CONTINUIDADE DO ABASTECIMENTO DA AGUA (I CA)

A Tabela 16 mostra os valores de ICA a serem atingidos ao longo do tempo.

Tabela 16 - Metas do ICA

Ano Meta do ICA (%)
lao4 90
5ao8 95

9 em diante >98

iINDICE DE PERDAS NO SISTEMA DE DISTRIBUICAO (IPD)

As metas do IPD a serem atingidas em relacédo ao indice de perdas séo as apresentadas na
Tabela 17.

Tabela 17 - Metas do IPD

Ano Meta do ICA (%)

Dola4 Diminuicéo de 4% ao ano

Do ano 5 ate atingir um valor de 25 %,que devera ser o limite  Diminuicdo de 3% ao ano

Maximo admitido por todo restante do periodo de estudo.
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COBERTURA DE ESGOTO (CBE)

As metas de cobertura de esgoto a serem cumpridas sdo as apresentadas na Tabela Tabela
18:

Tabela 18 - Metas de Cobertura de Esgoto - CBE

Ano Meta do CBE (%)
lao4 35

4 a0 12 60

12 ao 20 80

20 a0 30 100

METAS REFERENTES AO SISTEMA DE GESTAO

As metas a serem atendidas s&o as descritas a seguir, devendo ser revistas periodicamente,
visando garantir a satisfacao do cliente.

INDICE DE EFICIENCIA NOS PRAZOS DE ATENDIMENTO (IE PA)

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacdo do servico pelo prestador seréa

avaliada através do indice de eficiéncia nos prazos de atendimentos (IEPA).

O indice sera calculado mensalmente com base no acompanhamento e avaliagdo dos prazos
de atendimento dos servi¢cos de maior freqiéncia; propde-se como prazo o periodo de tempo
decorrido entre a solicitagdo do servigco pelo usuario e a data de inicio dos trabalhos, sendo

gue na Tabela 19, estao apresentados os prazos de atendimento dos servicos.

Os prazos sao para solicitacdes efetuadas dentro do horario comercial (22 a 62 feira, das 8:00

as 17:00 horas),fora desse periodo os mesmos deverdo ser majorados em 100%.
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Tabela 19 - Prazos para Execucéo dos Servigos

Servico Unidade Prazo
Ligacdo de agua Dias uteis 5
Reparo de vazamento de agua Horas 12
Reparo de cavalete Horas 12
Falta de 4gua local ou geral Horas 12
Ligacéo de esgoto Dias uteis 10
Desobstrucéo de redes e ramais de esgoto Horas 12
Ocorréncias relativas a repavimentacao Dias Uteis
Verificacdo da qualidade da agua Horas 6
Verificacao de falta de agua/pouca pressao Horas
Restabelecimento do fornecimento de agua por débito  Horas 24
Restabelecimento do fornecimento a pedido Dias uteis 2
Ocorréncias de carater comercial Dias uteis 2
Remanejamento de ramal de agua Dias Uteis 5
Deslocamento de cavalete Dias uteis 3
Substituicdo de hidrémetro a pedido do cliente Dias uteis 2

O indice de eficiéncia dos prazos de atendimento sera determinado como segue:

As metas fixadas para esse indicador estdo apresentadas na Tabela 20, a seguir:

Tabela 20 - Metas para o IEPA

Ano Meta do IEPA (%)
Dolao?2 80
Do3ao4 90

Do ano 5 em diante 95

INDICE DE SATISFACAO DO CLIENTE NO ATENDIMENTO — IS CA

O indicador de satisfagdo de cliente no atendimento — ISCA deve mensurar o grau de

satisfacdo do usuario em relacdo ao atendimento recebido, devendo ser calculado
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mensalmente e avaliado como media anual. A obtencdo dos dados para integrar o indice
deve der efetuada por amostragem, em quantidade suficiente que garanta a
representatividade do universo de solicitacbes sendo que da pesquisa deverdo constar
obrigatoriamente os itens relacionados na Tabela 21, a seguir.

Tabela 21 - Condi¢des a Serem Verificadas na Satisfagdo dos Clientes

ltem Condigao a ser Verificada
Atendimento personalizado Atendimento em tempo inferior a 15
minutos
Atendimento telefnico Atendimento em tempo inferior a 5
minutos
Profissionalismo no atendimento eCom profissionalismo

eSem profissionalismo
Conforto oferecido pelas instalacbes eCom conforto
fisicas, mobiliario e equipamentos eSem conforto

As metas fixadas para esse indicador estdo apresentadas na Tabela 22.

Tabela 22 - Metas para ISCA

Ano Meta do ISCA(%)
Dolao?2 90
Do3ao4 95

Do ano 5 em diante 98

10 CONSIDERAGCOES FINAIS

A definicdo de a¢bes para atendimento de objetivos e metas para o PMSB Braco do Norte
detém importancia fundamental para a busca da universalizacdo dos servicos e sua
decorrente sustentabilidade.

O produto apresentado tem por objetivo estabelecer proposi¢cdes, com base no diagnostico
realizado e apresentado, bem como nas projecdes de demandas decorrentes do crescimento

populacional.
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Para atingir a universalizacdo dos servicos propostos neste PMSB, serd necessario um total
de investimentos da ordem de R$ 29.184.885,95.

Medidas administrativas para definicAo de modelos de gestdo serdo necessarias para manter

servigos em condicdes adequadas para atendimento das metas definidas.

Todas as projecOes estardo sujeitas a controle social a partir de ferramentas apresentadas e
indicadores de desempenho de forma a garantir efetiva avaliacdo e revisdo do PMSB de
Braco do Norte.

Este Plano Municipal de Saneamento Basico devera ser revisto em um prazo maximo de 04
anos, de acordo com a Lei 11445/2007 e seu Decreto regulamentador 7.217/2010.

11  EQUIPE TECNICA

A equipe técnica composta para o0 desenvolvimento do Plano Municipal de
Saneamento Béasico de Braco do Norte foi constituida por técnicos da Prefeitura Municipal de

Braco do Norte, com apoio técnico da CASAN.
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PRAZOS PARA CUMPRIMENTO DAS METAS

Prazo
Item Descri¢do das Atividades Imediato Curto Médio Longo
Até 3 anos Ano 4 ao 8 Ano 9 ao 14 Ano 15 ao 30
1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
1.1 Servicos gerais
1.1.1 Limpeza, rogada e pintura em todas as unidades operacionais. 100%
1.1.2 Recuperacéo das construcées civis 100%
1.2 Captacao e tratamento
1.2.1 Melhorias na Captagéo de agua do Rio Brago do Norte; 100%
1.2.2 Ampliagdo da ETA (Estag&o de Tratamento de Agua) para uma vazéo de 80 L/s; 100%
1.2.3 Protegdo e preservacdo de mata ciliar nas proximidades e margens do Rio Brago do Norte. 100%
1.3 Reservacao
1.3.1 Construgdo de um reservatorio de 200 m3 no Bairro Carolina; 100%
1.3.2 Elaboracéo de projeto executivo de 02 (dois) reservatérios em concreto armado com capacidade de 100%
500 m3;
1.3.3 Construgdo de novo reservatorio de 500 m® conforme definido em projeto 100%
1.3.4 Construcdo do novo reservatorio de 500 m3 conforme definido em projeto 100%
1.4 Rede distribuicao
1.4.1 Realizacdo de melhorias nas redes de &gua (a ser definido em comum acordo entre Prefeitura e 100%
CASAN
1.4.2 Substituicdo de 10 % de ramais prediais existentes com materiais inadequados por outros de 100%
PEAD.
1.4.3 Recuperagdo/substituicdo e implantacdo de registros de manobra 100%
1.5 Programa de Perdas e controle da operacdo
1.5.1 Elaboracéo de projeto para implantagdo da setorizacao na rede de distribuigdo. 100%
1.5.2 Implantacdo da setorizagdo na area de influéncia de cada um dos reservatorios. 50% 50%
1.5.3 Implementacéo da atividade de caga fraude e ligacdes clandestinas. 100%
1.5.4 Macromedicdo - Projeto para implantacdo de macromedidores nas unidades do SAA. 100%
1.6 Micromedicao
1.6.1 Padronizagdo de cavaletes, 50 % das liga¢des existentes. 50% 50%
1.6.2 Substituicdo de hidrémetros instalados até 2008 - 70% 100%
1.6.3 Substituicdo de hidrdmetros com idade superior a 5 anos - 25% 100%
1.6.4 Substituicdo de hidrdmetros com idade superior a 5 anos - 25% 100%
1.6.5 Cadastro das Unidades Operacionais 100%
1.6.6 Cadastramento em meio digital das unidades lineares, adutoras, redes e registros de manobras 100%
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Prazo

Item Descri¢do das Atividades Imediato Curto Médio Longo
Até 3 anos Ano 4 ao 8 Ano 9 ao 14 Ano 15 ao 30
2 SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
2.1 Implantacdo da primeira etapa do SES, englobando as bacias B e C, ou seja, o Centro urbano parte 50% 50%
do bairro Vila Nova, bairro N. S. Fatima, parte dos bairros Sdo Basilio e Coloninha, e bairros Congo e
Santa Augusta;
2.2 Implantacdo da segunda etapa do SES, englobando as bacias A, D, E, F, G, H e |, ou seja, parte do 100%
bairro Vila Nova, parte do bairro S&o Basilio, loteamento Carolina, Bairros Rio Bonito, Custddio,
Sombrio, Floresta, Sdo Mateus, S&o Januario, trecho que liga Brago do Norte a S&o Ludgero (SC
438), bairro Unido e parte do bairro Sdo Francisco.
3 SISTEMA DE GESTAO
3,1 Geral
3.1.1 Elaboracao e implantagdo do plano de risco nas unidades operacionais. 100%
3.1.2 Elaboracao e implantacédo do sistema de qualidade. 100%
3.1.3 Elaboragdo e implantacdo do programa de manutengd@o preventiva nas unidades operacionais do 100%
sistema.
3.1.4 Elaboragdo e implanta¢éo de programa de trabalho técnico social (TTS) para atuar junto a populacdo 100%
na divulgagao do uso racional da agua e conscientizagao sanitaria.
3.2 Gestdo da inadimpléncia e recadastramento comerc ial
3.2.1 Recadastramento comercial de todos os clientes. 100%
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ORCAMENTO

- - . Valor
Iltem Descricdo das Atividades Unidade Qtde Unitano Toml
1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
1.1  Servicos gerais
1.1.1 Limpeza, rocada e pintura em todas as unidades operacionais. un 2 10.000,00 20.000,00
1.1.2 Recuperacao das construcdes civis m? 300 350,00 105.000,00
1.2 Captacéo e tratamento
1.2.1 Melhorias na Captacédo de agua do Rio Braco do Norte; gb 1 125.000,00 125.000,00
1.2.2 Ampliacdo da ETA (Estacéo de Tratamento de Agua) para uma vazao de 80 L/s; gb 1 500.000,00 500.000,00
1.2.3 Protecéo e preservacao de mata ciliar nas proximidades e margens do Rio Braco do Norte. un 3.000 2,50 7.500,00
1.3 Reservacdo
Construcao de um reservatério de 200 m? no Bairro Carolina; un 1 250.000,00 250.000,00
Elaboragéo de projeto executivo de 02 (dois) reservatérios em concreto armado com capacidade de un 2 20.000,00 40.000,00
500 ms3;
1.3.1 Construcdo de reservatérios de 500 m3® conforme definido em projeto un 2 380.000,00 760.000,00
1.4 Rede distribuicdo
1.4.1 Realizacdo de melhorias nas redes de &gua (a ser definido em comum acordo entre Prefeitura e gb 1 445.520,50 445.520,50
CASAN
1.4.2 Substituicdo de 10 % de ramais prediais existentes com materiais inadequados por outros de m 5.647 18,75 105.881,25
PEAD.
1.4.3 Recuperacao/substituicdo e implantacdo de registros de manobra un 80 350,00 28.000,00
1.5 Programa de Perdas e controle da operacao
1.5.1 Elaboracéo de projeto para implantacdo da setorizacdo na rede de distribui¢éo. un 1 30.000,00 30.000,00
1.5.2 Implantacdo da setorizagdo na area de influéncia de cada um dos reservatorios. gb 1 20.000,00 20.000,00
1.5.3 Implementacédo da atividade de caca fraude e ligagGes clandestinas. gb 1 50.000,00 50.000,00
1.5.4 Macromedicdo - Implantacdo de macromedidores nas unidades do SAA. un 2 8.000,00 16.000,00
1.6 Micromedicdo
1.6.1 Padronizacao de cavaletes, 50 % das ligacbes existentes. un 2.824 70,00 197.645,00
1.6.2 Substituicdo de hidrémetros instalados até 2008 - 70% un 2.767 65,00 179.856,95
1.6.3 Substituicdo de hidrometros com idade superior a 5 anos - 25% un 988 65,00 64.234,63
1.6.4 Substituicdo de hidrometros com idade superior a 5 anos - 25% un 988 65,00 64.234,63
1.6.5 Cadastro das Unidades Operacionais un 2 2.500,00 5.000,00
1.6.6 Cadastramento em meio digital das unidades lineares, adutoras, redes e registros de manobras km 174 500,00 87.000,00
SUB-TOTAL 3.100.872,95
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Valor

Iltem Descricdo das Atividades Unidade Qtde ——
Unitario Total
2 SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
2.1 Manutencdo da ETE
2.2.1 Implantacdo primeira etapa SES gb 1 17.734.591,00 17.734.591,00
2.2.2 Implantacdo segunda etapa SES gb 1 8.126.843,00 8.126.843,00
SUB-TOTAL 25.861.434,00
3 SISTEMA DE GESTAO
3,1 Geral
3.1.1 Elaboracgéo e implanta¢éo do plano de risco nas unidades operacionais. gb 1 20.000,00 20.000,00
3.1.2 Elaboragéo e implantagéo do sistema de qualidade. gb 1 50.000,00 50.000,00
3.1.3 Elaboragdo e implantagdo do programa de manutengdo preventiva nas unidades operacionais do gb 1 25.000,00 25.000,00
sistema.
3.1.4 Elaboracgdo e implantacdo de programa de trabalho técnico social (TTS) para atuar junto a populagado gb 1 80.000,00 80.000,00
na divulgacao do uso racional da 4gua e conscientizacdo sanitaria.
3.2 Gestéo da inadimpléncia e recadastramento comercial
3.2.1 Recadastramento comercial de todos os clientes. un 6.797 7,00 47.579,00
SUB-TOTAL 222.579,00
TOTAL 29.184.885,95
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