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1 APRESENTACAO

O Presente volume, denominado Volume Unico - Relatério do Projeto Baésico,
Orcamento e Projeto Basico Executivo é o Projeto Béasico de Engenharia da Rua Sao
Basilio e da Rua Jodo Effting, localizada no municipio de Braco do Norte, Santa
Catarina.

Este volume é composto por uma descri¢do dos servi¢cos executados, com exposicao dos
estudos feitos e as solugdes adotadas.

Através de estudos do subleito, constatou-se que a solucdo proposta neste projeto ndo
atende a necessidade da Rua Séo Basilio, mas por solicitacdo da Prefeitura Municipal, a
concepcao foi alterada para enquadrar-se na capacidade financeira do municipio. A
empresa Provias Engenharia ndo se responsabiliza por quaisquer danos ao pavimento

que venha ocorrer durante a vida Gtil do pavimento.
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2 MAPA DE SITUACAO
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3 ESTUDOS GEOTECNICOS

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as caracteristicas dos
materiais constituintes do subleito, classificar os materiais de cortes, jazidas e fundacoes
de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-mecénicas, estudando e indicando os
materiais a serem utilizados na terraplenagem, pavimentacao, drenagem e obras de arte
correntes.

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos estudos geologicos
e topograficos, no projeto geométrico e no exame in loco do trecho em estudo.

Com base no estudo topogréafico e de projeto geométrico foram programados os locais e
profundidades das sondagens para pesquisa do subleito, bem como os ensaios a serem
realizados. Foi feita sondagem com um perfurador de solo para a obtencdo das amostras
e nivel d’agua, que imediatamente foram classificadas.

Para realizacdo dos estudos geotécnicos foram utilizadas Normas adotadas pelo
DEINFRA/SC, com sondagens do subleito.

3.1 DEFINICAODO.S. C. DE PROJETO

A extracdo da amostra se deu com o uso de um perfurador de solo, no decorrer da
extracdo (se necessario) verificou-se 0 nivel da agua. Sequencialmente, as amostras,
foram levadas para laboratorio, para as devidas analises de CBR e expansao.

O método usado nos ensaios foi 0 método 1.S.C. (indice de Suporte Califérnia/ C.B.R.),
e ensaios de compactacdo de solos, NBR 7182, que resulta na medida da resisténcia a
Penetracdo de cada tipo de solo. Dentro dos critérios estabelecidos nas Especificacfes
Gerais para Obras Rodoviarias do DEINFRA/SC, o I.S.C. ndo pode ficar menor ou
igual a 2,0%o, e a expansédo nao pode ultrapassar os 2,0%.

Abaixo, relatdrio fotografico dos furos de investigacfes geotécnicas.
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Figura 1 e Figura 2 — Extracdo de amostras

BOLETIM DE SONDAGEM

Camada
Furo Estaca Rua _ i Classificagdo Expedita
Inicio Fim
01 15+0,00 Séo Basilio 0,30 1,40 Argila Marrom
02 39+0,00 Séo Basilio 0,38 1,20 Argila Cinza — NA’ 1,20m prof.
QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS
Massa ) ]
. Umidade Umidade I.S.C. Expansdo
Furo | Estaca Rua Especifica | |, .
Otima (%) Natural (%) (%) (%)
(g/cm3)
09 | 15+0,00 Séo Basilio 1,576 21,3 38,4 7,3 0,42
02 | 39+0,00 Séo Basilio 1,558 194 43,3 6,6 0,36
3.2  VIGA DE DEFLEXAO - BENKELMAN

Para a medicao de deflexdes de um pavimento, que representa a resposta das camadas
estruturais e do subleito submetidas a aplicacdo de um carregamento, foi utilizado a

Viga Benkelman onde constitui-se de uma viga horizontal apoiada sobre trés pés,

possuindo um brago de prova rotulado na parte frontal, instalada sob a roda traseira de

um caminhao com uma carga no eixo de 8,2 tf.

Tubarao - SC
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Figura 3 e 4 — Viga Benkelman

Figura 5 e 6 — Viga Benkelman

RUA: SAO BASILIO DATA: 15/06/2021
SUBTRECHO: Cons. daviga: 2,000
SEGMENTO: Operador: Equipe

Distancia: Trilha de roda externa

AVALIACAO ESTRUTURAL - DEFLEXOES PELA VIGA BENKELMAN

Deflexdes Deflexdes

Estaca Lado 0,01 mm Estaca Lado 0,01 mm

Los Lt Lfx 2,00 Los Lt Lfx 2,00
0+0,00 LE 55 82 164,0 0+0,00 LD 39 73 146,0
1+0,00 LE 27 70 140,0 1+0,00 LD 44 86 172,0
2+0,00 LE 28 63 126,0 2+0,00 LD 32 64 128,0
3+0,00 LE 24 47 94,0 3+0,00 LD 28 72 144,0
4+0,00 LE 6 15 30,0 4+0,00 LD 22 34 68,0
5+0,00 LE 41 63 126,0 5+0,00 LD 25 82 164,0
6+0,00 LE 26 45 90,0 6+0,00 LD 22 51 102,0
7+0,00 LE 37 66 132,0 7+0,00 LD 20 44 88,0
8+0,00 LE 23 65 130,0 8+0,00 LD 19 38 76,0
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9+0,00 LE 33 79 158,0 9+0,00 LD 28 44 88,0
10+0,00 LE 47 107 2140 10+0,00 LD 24 53 106,0
11+0,00 LE 30 73 146,0 11+0,00 LD 36 68 136,0
12+0,00 LE 44 104 208,0 12+0,00 LD 38 48 96,0
13+0,00 LE 29 86 172,0 13+0,00 LD 36 99 198,0
14+0,00 LE 53 113 226,0 14+0,00 LD 22 55 110,0
15+0,00 LE 23 55 110,0 15+0,00 LD 18 64 128,0
16+0,00 LE 30 56 112,0 16+0,00 LD 38 94 188,0
17+0,00 LE 40 86 1720 17+0,00 LD 23 44 88,0
18+0,00 LE 24 61 122,0 18+0,00 LD 20 44 88,0
19+0,00 LE 23 46 92,0 19+0,00 LD 23 57 114,0
20+0,00 LE 22 4 82,0 20+0,00 LD 26 71 142,0
21+0,00 LE 42 84 168,0 21+0,00 LD 40 115 230,0
22+0,00 LE 22 36 72,0 22+0,00 LD 50 172 3440
23+0,00 LE 29 41 82,0 23+0,00 LD 50 176 352,0
24+0,00 LE 24 115 230,0 24+0,00 LD 62 173 346,0
25+0,00 LE 33 54 108,0 25+0,00 LD 60 139 278,0
26+0,00 LE 28 49 98,0 26+0,00 LD 33 71 1420
27+0,00 LE 25 70 140,0 27+0,00 LD 37 108 216,0
28+0,00 LE 24 36 72,0 28+0,00 LD 50 124 2480
29+0,00 LE 28 44 88,0 29+0,00 LD 42 95 190,0
30+0,00 LE 25 70 140,0 30+0,00 LD 46 120 240,0
31+0,00 LE 38 99 198,0 31+0,00 LD 27 101 202,0
32+0,00 LE 48 77 154,0 32+0,00 LD 60 90 180,0
33+0,00 LE 48 73 146,0 33+0,00 LD 62 111 222,0
34+0,00 LE 52 103 206,0 34+0,00 LD 23 82 164,0
35+0,00 LE 26 79 158,0 35+0,00 LD 48 134 268,0
36+0,00 LE 56 88 176,0 36+0,00 LD 26 103 206,0
37+0,00 LE 39 70 140,0 37+0,00 LD 44 81 162,0
38+0,00 LE 38 83 166,0 38+0,00 LD 36 99 198,0
39+0,00 LE 33 80 160,0 39+0,00 LD 24 73 146,0
40+0,00 LE 35 74 148,0 40+0,00 LD 24 79 158,0
41+0,00 LE 31 110 220,0 41+0,00 LD 36 96 192,0
42+0,00 LE 26 72 144,0 42+0,00 LD 34 106 212,0
43+0,00 LE 36 78 156,0 43+0,00 LD 40 89 178,0
44+0,00 LE 24 70 140,0 44+0,00 LD 35 82 164,0
45+0,00 LE 55 104 208,0 45+0,00 LD 20 54 108,0
46+0,00 LE 31 54 108,0 46+0,00 LD 30 66 132,0
47+0,00 LE 30 69 138,0 47+0,00 LD 19 54 108,0
48+0,00 LE 24 53 106,0 48+0,00 LD 27 52 104,0
49+0,00 LE 42 78 156,0 49+0,00 LD 21 64 128,0
50+0,00 LE 27 49 98,0 50+0,00 LD 25 47 94,0
51+0,00 LE 18 35 70,0 51+0,00 LD 27 70 140,0
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52+0,00 LE 31 55 110,0 52+0,00 LD 15 34 68,0
53+0,00 LE 24 74 148,0 53+0,00 LD 46 105 210,0
54+0,00 LE 30 68 136,0 54+0,00 LD 25 65 130,0
55+0,00 LE 23 70 140,0 55+0,00 LD 17 43 86,0
56+0,00 LE 25 72 1440 56+0,00 LD 42 101 202,0
57+0,00 LE 20 84 168,0 57+0,00 LD 35 70 140,0
JOAO
RUA: EFFTING DATA: 15/06/2021
SUBTRECHO: Cons. da viga: 2,000
SEGMENTO: Operador: Equipe
Distancia: Trilha de roda externa
AVALIACAO ESTRUTURAL - DEFLEXOES PELA VIGA BENKELMAN
Deflex6es Deflex6es
Estaca Lado 0,01 mm Estaca Lado 0,01 mm
Los Ls Lf x 2,00 Las Ls | Lfx 2,00
0+0,00 LE 0,0 0+0,00 LD 0,0
1+0,00 LE 22 60 120,0 1+0,00 LD 9 20 | 40,0
2+0,00 LE 24 60 120,0 2+0,00 LD 10 17| 34,0
3+0,00 LE 14 31 62,0 3+0,00 LD 9 19 38,0
4+0,00 LE 9 25 50,0 4+0,00 LD 12 25 50,0
5+0,00 LE 15 30 60,0 5+0,00 LD 20 37 74,0
6+0,00 LE 11 24 48,0 6+0,00 LD 9 11 22,0
7+0,00 LE 16 25 50,0 7+0,00 LD 12 29| 580
8+0,00 LE 16 24 48,0 8+0,00 LD 18 40 | 80,0
9+0,00 LE 20 43 86,0 9+0,00 LD 27 46 92,0
10+0,00 LE 20 38 76,0 10+0,00 | LD 22 37| 740
11+0,00 LE 13 19 38,0 11+0,00 | LD 27 62 | 124,0
12+0,00 LE 12 35 70,0 12+0,00 LD 18 35 70,0
13+0,00 LE 22 31 62,0 13+0,00 LD 17 40 80,0
14+0,00 LE 12 26 52,0 14+0,00 LD 21 33 66,0
15+0,00 LE 16 35 70,0 15+0,00 LD 12 27 54,0
16+0,00 LE 17 36 72,0 16+0,00 LD 13 26 52,0
17+0,00 LE 20 33 66,0 17+0,00 LD 29 46 92,0
18+0,00 LE 32 79 158,0 18+0,00 LD 31 70 140,0
19+0,00 LE 28 87 174,0 19+0,00 | LD 48 75| 1500
20+0,00 LE 19 44 88,0 20+0,00 LD 43 77 154,0
21+0,00 LE 17 47 94,0 21+0,00 LD 16 42 84,0
22+0,00 LE 13 44 88,0 22+0,00 LD 19 43 86,0
23+0,00 LE 22 37 74,0 23+0,00 | LD 20 36 72,0
24+0,00 LE 17 34 68,0 24+0,00 LD 19 48 96,0
25+0,00 LE 22 42 84,0 25+0,00 LD 26 45 90,0
26+0,00 LE 13 34 68,0 26+0,00 LD 10 24 48,0
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3.3 RESULTADOS E SOLUCOES ADOTADAS

3.3.1 Trafego Futuro

Conforme dados fornecidos pela Prefeitura Municipal, estima-se um trafego futuro para
as ruas em estudo de N=4,10x10°% onde o transito que trafega sentido Grdo Para a
Gravatal, pela rua central, Avenida Felipe Schimidt, sera direcionado para as ruas em

questdo, fornecendo maior mobilidade a area central da cidade,

3.3.2 Rua Séo Basilio

Apos a andlise dos laudos de sondagem, observou-se nesta rua que o nivel d’agua (NA)
estd a 1,20 m do topo do pavimento, ainda se nota que o material coletado esta
extremamente saturado. Atraveés de ensaios com a Viga Benkelman, avaliou-se o
comportamento estrutural do pavimento existente e do subleito, apresentando deflexdes
inaceitaveis para a demanda do trafego proposta para o futuro.

Diante disso, ndo havendo a possibilidade de tratar o material de modo que o mesmo
alcance a umidade 6tima solicitada e as deflexfes desejadas, a solugdo indicada sera a

remocdo de todo o material saturado e substitui-lo com material pétreo, seixo bruto.

3.3.3 Rua Jodo Effting

Apos vistoria in loco, visualmente foi possivel identificar que a rua ndo possui
manifestagdes patologicas relevantes para verificacdo da capacidade de suporte do
subleito. Desta forma, através de ensaios com a Viga Benkelman, avaliou-se o
comportamento estrutural do pavimento existente e do subleito, apresentando deflexdes
aceitaveis para a demanda do trafego proposta para o futuro.

Diante disso, a solugdo proposta foi uma reperfilagem asfaltica no eixo da pista para
recuperacdo da sua geometria € uma camada asféltica uniforme em toda a pista de

rolamento para fornecer conforto ao usuario.

4 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.1 CONSIDERACOES INICIAIS
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Os estudos topogréficos para elaboracdo deste projeto, foram desenvolvidos com base
nas normas do DEINFRA/SC com auxilio do programa Sistema TopoGRAPH98.

42 METODOLOGIA

Os trabalhos de levantamentos topograficos de campo foram realizados em uma so fase,
dispensando-se o anteprojeto. Foi feita uma poligonal de apoio com estacdes pré-
definidas de modo que possibilite os estudos e levantamento da maior area possivel.
Este levantamento foi efetuado em uma faixa que permitisse desenvolver os estudos da

rua.

4.3 ESTUDO DO EIXO DIRETRIZ

A definicao do eixo foi desenvolvida por computagédo grafica tendo como referéncia 0s
levantamentos e estudo de campo. Apds esta definicdo a locagdo deste eixo foi
confirmada em campo. Apds, foram feitas as devidas amarracdes dos pontos que estéo

indicadas no projeto de execucéo.

5 ESTUDOS HIDROLOGICOS

O Estudo Hidrologico apresenta os resultados da coleta e processamento de dados
pluviométricos para a definicdo das vazBes necessarias a verificacdo da capacidade
hidrdulica dos dispositivos de drenagem e de obras de arte correntes e ao
dimensionamento de ampliacbes ou novos dispositivos que se facam, agora,
necessarios. Descreve-se a seguir o desenvolvimento dos estudos, bem como os

resultados obtidos.

5.1 INTRODUCAO

O Estudo Hidrologico foi desenvolvido com base na Instrugdo de Servigo e teve por
objetivo a obtencdo dos parametros necessarios ao dimensionamento dos dispositivos de

drenagem do trecho em estudo.
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A finalidade do Estudo Hidrologico estd fundamentalmente ligada a definicdo dos
elementos para permitir o desenvolvimento do Projeto das Estruturas de Drenagem, no
que se refere ao local de implantacdo, tipo e dimensionamento hidraulico. Com este
objetivo, procura-se analisar dados pluviométricos, a fim de estabelecer uma projecéo
para as precipitacdes sobre certos critérios de projeto, como por exemplo, o tempo de
recorréncia de um valor maximo de chuva.

Nos trabalhos hidrolégicos geralmente interessa ndo somente o conhecimento das
maximas precipitacbes observadas nas séries historicas, mas, principalmente, prever
com base nos dados observados, e valendo-se dos principios de probabilidade, quais as
méaximas precipitagdes que possam vir a ocorrer em certa localidade, com determinada
frequéncia.

As grandezas caracteristicas da precipitacdo como a intensidade, a duragdo e a
frequéncia, variam de local para local, de acordo com a latitude, altitude, tipo de
cobertura, topografia e época do ano. Em razdo disso, os dados pluviométricos de
longas séries de observacdo devem ser analisados estatisticamente e ndo podem ser

extrapolados de uma regido para outra.

5.2 TIPO DE CLIMA

Pela aplicacdo do Sistema Kdppen que preconiza a utilizacdo de médias e indices
numéricos dos elementos temperatura e precipitacdo, a regido em estudo se enquadra
em climas do Grupo C - Mesotérmico, sendo subtropical, uma vez que as medias das
temperaturas minimas estdo abaixo de 18° C e acima de 3° C. Dentro do Grupo C, o
clima da regido central do estado de Santa Catarina pertence ao tipo Umido (f), sem
estacdo seca distinta, uma vez que ndo ha indice pluviométrico mensal inferior a 60 mm.
Ainda dentro deste tipo, é possivel distinguir, em funcdo do fator altitude, dois subtipos:
- Subtipo a - de verdo quente: caracteristico de zona litoranea onde as
temperaturas médias dos meses mais quentes estdo acima de 22°C e,
- Subtipo b - de verao fresco: caracteristico de zonas mais elevadas.
Em funcdo da descricdo anterior, pode-se concluir que o clima na regido litoranea do
Estado de Santa Catarina segundo a classificacdo de Wladimir Kdppen, é subtropical

mesotérmico Umido, pertencente ao grupo C e tipo Cfa.
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Apresenta-se, na Figura 3 0 mapa contendo a classifica¢do climatica do Estado de Santa

Catarina.

Figura 3 - Mapa de Classificacao Climatica de Santa Catarina segundo Kdppen

5.3 PLUVIOMETRIA

5.3.1 Coleta de Dados

Com a finalidade de caracterizar o comportamento pluviométrico e sua influéncia na
area em estudo, foram coletados dados da estacdo meteoroldgica de Tubardo — SC,
proximo a area e operado pelo EPAGRI e INMET / EMPASC cujos registros datam de
1987 a 2006.

Foram utilizados:

- Carta do IBGE 1: 50.000;

- Registros da Estacdo Meteorologica (Quadro 2).

A Figura 4 apresenta o histograma das chuvas medias de cada més durante o periodo

analisado.
Quadro 1 — Dados
Localizacdo Braco do Norte
Longitude 49011’
Latitude 28° 16’
Altitude 27,66 m
Precipitacdo Média Anual (mm) 1.507
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Quadro 2 - Dados da estacao meteoroldgica

Dados da Estacao

Codigo 02849027

Nome TUBARAOD

Codigo Adicional -

Bacia ATLANTICO, TRECHO SUDESTE (8)
Sub-bacia RIOS TUBARAO,ARARANGUAE ..... (84)
Rio

Estado SANTA CATARINA

Municipio TUBARAO

Responsavel ANA

Operadora EPAGRI

Latitude -28:28:20

Longitude -48:59:28

Altitude (m)

Area de Drenagem (km2) |-

Figura 4 — Precipitaces médias de cada més
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5.3.2 Célculo das Curvas de Intensidade — Duracdo — Frequéncia

Foi utilizado o método de Vem Te Chow, junto ao roteiro do Eng.° Taborga Torrico,
indicados na Instrucdo de Servico, onde:

H=X+KS;

H = Altura Pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado;

X = Média Aritmética das chuvas maximas anuais;

K = Fator de Frequéncia;

S = Desvio do padréo de amostra.

. T(X — X)?

n—1
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Analisando estatisticamente os dados de precipitaces maximas da série histdrica sem
considerar os anos que ndo possuem dados completos, temos 20 anos de registro.

Assim temos:

Média das Méaximas Precipitagbes: X = 92,50 mm

Desvio Padrédo: S = 31,40

Podemos assim finalizar a Equacdo que permite calcular as alturas de chuvas em funcéo
do tempo de recorréncia e duracdo do evento.

Xmedio = 92,50 mm;

S =31,40;

N = 20 anos analisados, temos;

H =92,50 + 31,40K.

Os valores de K (Fator de Frequéncia) segundo Lei de Gumbel corrigem as alturas de

precipitacdo conforme Quadro 3.

Quadro 3 — Fator de frequéncia

Tempo Recorréncia Fator Frequéncia Precipitagdo Maxima
TR (anos) K DIARIA H (mm)
10 1,625 143,5
25 2,517 171,6
50 3,836 213,0

Segundo Taborga Torrico, as alturas pluviométricas de 24 horas guardam uma relacédo
constante e independente do periodo de retorno, de 1,095 com a altura pluviométrica
maxima diaria, e, para as alturas de 1 hora e 0,1 hora, pode-se identificar as isozonas de
caracteristicas iguais, definidas por Taborga Torrico. A relacdo entre a altura

pluviométrica maxima diaria, precipitacdo horaria e de 0,1 hora aparece na Figura 5.
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Figura 5 - Mapa de Isozonas proposta por Taborga Torrico
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TEMPO DE RECORRENCIA
ZONA 10 25 100

1,0 hora 0,1 hora 1,0 hora 0,1 hora 1,0 hora 0,1 hora
A 35,8% 7,0% 35,4% 7,0% 34,7% 6,3%
B 37,8% 8,4% 37,3% 8,4% 36,6% 7,5%
C 39,7% 9,8% 39,2% 9,8% 38,4% 8,8%
D 41,6% 11,2% 41,1% 11,2% 40,3% 10,0%
E 43,6% 12,6% 43,0% 12,6% 42,2% 11,2%
F 45,5% 13,9% 44,9% 13,9% 44,1% 12,4%
G 47,4% 15,4% 46,8% 15,4% 45,9% 13,7%
H 49,4% 16,7% 48,8% 16,7% 47,8% 14,9%

A estacdo meteoroldgica de Tubardo - SC situa-se na Isozona C, conforme se pode
constatar na Figura 3. Os fatores de conversdo utilizados, de acordo com o método

proposto por Taborga, séo apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 — Fatores de conversao

Fatores de converséo
Isozona "C" 1ldia/24h. 1h./24h. (%) 0,1 h. /24 h. (%)
TR=10 1,095 39,7 9,8
TR=25 1,095 39,2 9,8
TR=50 1,095 38,8 9,8
TR=100 1,095 38,4 8,8

O Quadro 5 apresenta as precipitacdes maximas esperadas para as chuvas de 24 horas,
1,0 hora e 0,1 hora.
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Quadro 5 - Precipitacfes maximas esperadas para as chuvas de 24 h, 1,0 h e 0,1 h em funcao do
periodo de recorréncia desejado.

Alturas Pluviométricas - H (mm) para 24h -
1he 0,1 hora

TR 1440 min 60 min 6 min

10 157,19 56,99 14,07

25 187,87 67,25 16,81

50 210,64 74,64 18,85

100 233,23 81,79 18,74

A partir dos dados do Quadro 5 definiu-se as equacgdes que regem a altura pluviométrica
em funcdo do tempo de duragcdo para os intervalos de 0,1 ha 1,0 he 1,0 h a 24 h,
conforme ilustra as Figuras 6 e 7.

Figura 6 - Altura pluviométrica para duracao de chuva entre 0,1 e 1 hora

Figura 7 - Altura pluviométrica para duracéo de chuva entre 1 e 24 horas
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Com as equagdes apresentadas nas Figuras 4 e 5 determinou-se as alturas
pluviomeétricas e intensidades de chuva para os diversos tempos de duracdo e periodos

de recorréncia conforme apresentados no Quadro 5.

Quadro 5 - Alturas (h) e intensidades (1) pluviométricas para diversos tempos de duragéo de chuva

DURACAO Altura de Chuva (mm) Intensidade (mm/h)
. TR 10 TR 25 TR 100 TR 10 TR 25 TR 100
Minutos Horas
anos anos anos anos anos anos
6 0,10 15,50 18,10 23,00 154,68 181,25 230,37
7 0,12 17,20 20,20 25,70 147,83 173,22 220,17
8 0,13 18,90 22,10 28,10 141,67 166,01 211,00
9 0,15 20,40 23,90 30,40 136,1 159,48 202,71
10 0,17 21,80 25,60 32,50 131,04 153,55 195,16
20 0,33 32,50 38,00 48,40 97,41 114,15 145,08
30 0,50 39,60 46,40 58,90 79,15 92,75 117,88
40 0,67 45,00 52,70 67,00 67,45 79,04 100,46
50 0,83 49,40 57,80 73,50 59,22 69,4 88,20
60 1,00 53,10 62,20 79,00 53,07 62,19 79,04
70 1,17 56,30 66,00 83,90 48,27 56,56 71,89
80 1,33 59,20 69,40 88,20 44,41 52,03 66,14
90 1,50 61,80 72,40 92,10 41,22 48,30 61,38
100 1,67 64,20 75,20 95,60 38,53 45,15 57,38
200 3,33 79,50 93,20 118,40 23,85 27,95 35,53
300 5,00 88,30 103,40 131,50 17,65 20,69 26,29
400 6,67 94,50 110,70 140,70 14,18 16,61 21,11
500 8,33 99,40 116,40 148,00 11,92 13,97 17,76
600 10,00 103,40 121,20 154,00 10,34 12,12 15,40
700 11,67 106,80 125,20 159,10 9,16 10,73 13,64
800 13,33 109,80 128,70 163,60 8,24 9,65 12,27
900 15,00 112,50 131,90 167,60 7,5 8,79 11,17
1000 16,67 115,00 134,70 171,20 6,9 8,08 10,27
1440 24,00 123,60 144,80 184,10 5,15 6,03 7,67

A curva de intensidade-duracdo-frequéncia é resultante dos dados que compdem o

Quadro 5. A Figura 8 mostra a curva intensidade-duracao-frequéncia.
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Figura 8 - Curva intensidade-duragéo-frequéncia.

5.4 PRE-DIMENSIONAMENTO DAS OBRAS DE ARTE CORRENTES

Foi elaborada a planilha de pré-dimensionamento dos bueiros pelo Método Racional
onde constam as caracteristicas fisicas e geométricas das bacias, o calculo da vazéo
passante nos cursos d'agua interceptados, como também o tipo de obra, em termos de
didmetro, necessario a permitir a passagem desta vazao.

Deverao ser aferidos as areas, comprimentos dos talvegues, desniveis das bacias e a
posicdo exata da localizacdo das obras de arte correntes mediante visita a campo. Caso
haja a constatacdo da necessidade de outros bueiros, ndo detectados nas fotos aéreas, 0s
mesmos deverao ser acrescentados no quadro de bueiros.

Serdo levantadas topograficamente as se¢des transversais no local exato de cada bueiro.

Também serdo confirmadas as coberturas vegetais de cada bacia para validar os
coeficientes adotados que influenciam diretamente na vazédo de contribuic¢do das bacias,
a saber, o coeficiente de escoamento "C" e o coeficiente adimensional "K" que influi no
tempo de concentracdo da bacia e indiretamente na vazao de contribuic&o.

Desta forma, serd definida a secdo definitiva dos bueiros a serem implantados para

permitir a vazao de cada bacia contribuinte.
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55 CARACTERISTICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

As bacias foram delimitadas diretamente na carta do IBGE, aéreas na escala 1:25000,
visto que todas bacias apresentam area inferior a 10 Kmz2, e puderam ser visualizadas
integralmente no conjunto de fotos analisado.

As areas das bacias foram obtidas através da utilizacdo do planimetro, e 0 comprimento
dos talvegues principais, através do curvimetro.

Para a determinacgdo dos desniveis dos talvegues principais baseou-se nas cotas obtidas

na carta do IBGE e, também, daquelas obtidas no levantamento topogréafico.

5.6 DIMENSIONAMENTO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

5.6.1 Periodo de Recorréncia

Baseado em consideragdes econdmicas, recomendam-se 0s seguintes periodos de
recorréncia para os tipos de obras abaixo classificadas:

Obras de drenagem superficial: 10 anos

Bueiros: 25 anos

Pontes: 100 anos

5.6.2 Estimativas das Vazoes

Com a consideracdo de que a descarga em uma determinada se¢do é funcdo das
caracteristicas fisiograficas da bacia contribuinte, utilizou-se 0 Método Racional para a
estimativa das vaz0es de cada bacia contribuinte, visto que todas as bacias hidrograficas
apresentam area inferior a 10 km?2, sendo bastante seguro e de resultados néo

superdimensionados, para bacias de pequenas areas.

O Método Racional foi utilizado mediante o emprego da expressao:

CxIxA n
= -7 Equacéo 1.
Q 360 quacg

Onde:
Q = descarga, em md/s;
C = Coeficiente de escoamento superficial, adimensional;

| = precipitacdo com duracéo igual ao tempo de concentracdo da bacia, em mm/h
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A = &rea da bacia obtida por planimetragem eletronica a partir de fotos aéreas na escala
1:50000 ou cartas do IBGE na escala 1:100000, em hectares.

6 MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo orientar a execucdo dos servigos de
terraplenagem, drenagem e pavimentacdo com revestimento em Concreto Asfaltico
Usinado a Quente, na Rua Séo Basilio e na Rua Jodo Effting, no Bairro Sdo Basilio, no

municipio de Braco do Norte, SC.

6.1 PROJETO GEOMETRICO

Com os dados de campo, desenhou-se o perfil do terreno pelo eixo da rua, e a partir
desse, projetou-se o greide final do pavimento. Buscou-se langar um greide que néo
prejudicasse 0s imoveis, respeitando o nivel das soleiras das casas em relacdo ao
existente.

Onde ndo se detectou nenhum problema em relacdo a altura das soleiras das casas,
projetou-se um greide para aproveitamento do revestimento primario existente como

sub-base e ja consolidado pela acdo do trafego.

6.2 SERVICOS PRELIMINARES

6.2.1 Placa de Obra
A placa de obra devera ser feita em chapa aco galvanizado, com as dimensdes de 2,40 x
1,20 m, conforme modelo definido pela fiscalizagdo. A mesma devera ser instalada em

local de facil visibilidade para a populacao.

6.2.2 Remocdo de Pavimentacdo Asfaltica

Deverdo ser indicados pela fiscalizacdo os locais que a pavimentacdo asfaltica devera
ser removida de forma mecanizada sem reaproveitamento, sendo este servico de
responsabilidade da CONTRATADA.
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6.3 TERRAPLENAGEM

A terraplenagem tem por objetivo a conformacédo da plataforma da rodovia, de acordo
com o0 projeto geométrico. Para o rebaixamento e alargamento da plataforma, a
terraplenagem devera ser executada, obedecendo as cotas constantes do projeto.

Todos os servigos de topografia sdo da responsabilidade da Contratada. O material

escavado foi classificado como sendo de primeira categoria.

6.3.1 Remocao de subleito e transporte do material néo utilizado na obra
Em funcdo do solo existente possuir excesso de umidade, 0s mesmos deverdo ser
removidos e transportados para bota fora. Para o aterro dessas remocgOes devera ser

utilizado seixo bruto (fornecido pelo municipio).

6.4 PAVIMENTACAO

6.4.1 Reforco de subleito com Seixo Bruto

E uma camada que se destina a receber e distribuir parte dos esforcos oriundos do
trafego e para proteger o subleito. Serd executada uma camada de Seixo Bruto conforme
Projeto Executivo. A liberacdo da compactacdo se fara visualmente apds um minimo de
13 passadas com rolo vibratério com energia de compactagdo méaxima. Devera ser
liberada pela topografia a parte geométrica. Esta devera apresentar ensaios que
comprovem a devida resisténcia e seu devido equivalente de areia, devendo este ser
>40%.

Para a execucao desta camada, a mesma apresentara saia de aterro 1/1,50m.

O seixo bruto seré fornecido pelo municipio.

6.4.2 Base de Brita Graduada

Sobre o reforgo de subleito, sera executado uma camada de base de brita graduada em
toda a extenséo do trecho.

E uma camada de material pétreo, resultante da composicio granulométrica de britas de
diametros diferentes e de p6 de pedra ensaiada em laboratério. Para aplicacdo na pista,

devera ser misturada em usinas de solos, na umidade de projeto. Apos o espalhamento
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na pista, serd& compactada com equipamento adequado, até atingir o grau de
compactagdo a 100% do Proctor modificado. A toleradncia do greide final da base seré
de -1,0cm a +1,0cm, e a declividade transversal sera de 2,5% a partir do eixo para 0s
bordos em tangente.

Para a execucdo desta camada, serd efetuado um corte caixdo, onde a mesma ndo
apresentara saia de aterro.

A liberacdo da pista sera feita com a aprovacdo da topografia e da analise de ensaios
feitos pela equipe de topografia e laboratério da Contratada.

Para o controle tecnoldgico sera feito uma analise granulométrica e um equivalente de
areia.

Os servicos sdo regulados pela Especificacdo Geral do DNIT.

6.4.3 Imprimagéo

E a impermeabilizacdo da base, com Emulsio Asfaltica para Imprimacdo (EAI),
aplicado a uma taxa de 1,0 litro/m? e devera ser aplicado com caminhado espargidor com
barra de distribuicdo acionada a uma pressdo constante por motor. A imprimacéo sé sera
executada apdés a liberagdo da base pelo laboratério, e devidamente varrida por processo
mecanico.

O controle da imprimacao é feito com ensaio para calcular a taxa de aplicacdo, pelo
método da bandeja, a cada 100,00 (cem) metros de pista.

Os servicos séo regulados pela Especificacdo Geral do DNIT.

6.4.4 Pinturade Ligacao

E a aplicacdo de um ligante, Emulsdo Asfaltica RR-2C, com taxa de 0,45 kg/m2 e tem
por finalidade a perfeita ligacdo entre a base imprimada e o revestimento asfaltico.
Antes de receber a pintura de ligacdo a base imprimada devera ser varrida

mecanicamente.

6.4.5 Revestimento Asféaltico
E uma camada em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) com 0,03 sobre o

revestimento existe ou 0,05 m sobre a base imprimada nas pistas de rolamento. Tem por
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finalidade dar conforto, seguranga aos motoristas e proteger a base contra a acdo das
intempéries.

E uma mistura asfaltica usinada a quente composta por agregados (brita, areia e filler) e
material asfaltico CAP 50/70.

O traco da camada asféaltica seré fornecido pela Contratada e devera atender a faixa C
do DNIT. Para fins de orcamento a densidade da massa asfaltica foi utilizado 2,50 t/m3.
A massa sera misturada em usina gravimeétrica ou Drumm-Mixter, cujas instalacdes nao
poderao distar hd mais de 100 Km.

O transporte se fard& em caminhdes basculantes enlonados, para manutencdo da
temperatura da massa asfaltica.

O espalhamento na pista serd feito com vibro-acabadora de esteiras que deve possuir
mesa vibratdria com sistema de aquecimento.

A compactacdo serd feita com rolo de pneus auto propelido, de pressdo variavel e de
capacidade minima de 20 toneladas e com rolo de chapa tandem de 2 tambores, peso
minimo de 6 toneladas, ou preferencialmente com rolo de chapa de 2 tambores
vibratorios.

A rolagem se iniciara imediatamente ap6s o espalhamento da massa.

N&o poderd ser executado o revestimento asfaltico em dias chuvosos, ou com
temperaturas abaixo de 10 °C. Também ndo sera permitido o lancamento de massa
asfaltica com temperatura inferior a 110 °C.

A Contratada deverd apresentar o projeto da mistura asféltica e especificar a
metodologia e normas técnicas adotadas na elaboragdo da mesma.

O pagamento devera ser precedido de sondagem com sonda rotativa a cada 50 m e o
grau de compactacdo ndo devera ser inferior a 97% da densidade de projeto e espessuras
conforme projeto.

Para o controle tecnolégico da camada asféltica serdo realizados ensaios de extracdo de
betume e analise granulométrica, com coleta no caminhao ao descarregar na pista, para
cada 100 t ou por dia de trabalho.

Os servicos sdo regulados pela Especificagdo do DNIT.

Associagao de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n® 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br



6.5 DRENAGEM

6.5.1 Galerias Tubulares de Concreto

A escavacao das valas de fundagdo também sera executada pela Contratada.

Os tubos da drenagem deverdo ser assentados sobre lastro de brita com espessura de 10
cm, em perfeito alinhamento e nivelamento.

E ainda, os tubos serdo rejuntados externamente com cimento e areia no traco 1:4, desde
a base até o topo.

O reaterro devera ser utilizado o mesmo da escavacdo da vala sendo material de boa
qualidade, em camadas de 0,25 m compactadas manualmente até a geratriz superior do
tubo, podendo o restante da vala ser compactada mecanicamente.

Toda a limpeza e sobra de materiais devera ser transportado para os locais previamente
determinados pela fiscalizag&o.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de agua,
energia, telefone e gas, serdo de inteira responsabilidade da empresa Contratada,

cabendo a esta a devida recuperacéo.

6.5.2 Caixas Coletoras com Grelha

Deverdo ser executadas com blocos de concreto, rejuntados com argamassa de cimento
e areia no traco 1:3, nas dimensdes conforme projeto.

As paredes internas da caixa deverdo ser rebocadas com argamassa de cimento e areia
no trago 1:3.

A laje do fundo da caixa devera ser em concreto com espessura minima de 7,00 (sete)
cm e resisténcia de 20 MPa.

A tampa de acesso ao fundo da caixa serd em concreto e conforme dimens@es indicadas
em projeto.

O anel superior da caixa devera ser em concreto nivelado e desempenado, com
resisténcia de 20 MPa.

A ligagdo da caixa com a galeria devera ser com tubo de concreto de didmetro conforme
projeto, com acabamento interno e rejuntado com argamassa no trago 1:3.

A Contratada fornecera as grelhas em ferro fundido de 0,30 x 0,60 m conforme projeto

anexo.
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6.5.3 Caixas de Passagem

Deveréo ser executadas em concreto com resisténcia de 20 MPa e dimens6es conforme
detalhe executivo.

A tampa devera ser em concreto armado com resisténcia de 20 MPa e aco CA-60 e CA-
50 com @ indicados no detalhe.

Para a execucdo da mesma, deve ser feita a escavacdo para assentamento do dispositivo,
obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto.

As formas deverdo ser de madeiras e a confec¢do do concreto sera com betoneira com
langamento manual.

Retirada das férmas somente podera ser feita apds a cura do concreto, iniciando-se o
reaterro lateral apds a total desforma.

Somente sera permitida a colocacdo das tampas de concreto e chumbamento apds a

limpeza do dispositivo.

6.5.4 Meio-fio de concreto pré-moldado

Os meios-fios de 12/10 x 30 x 100 cm, deverdo estar com alinhamentos perfeitos e
assentados sobre uma base regularizada, devendo as juntas ndo ultrapassar 1,50 cm.

O rejunte serd com argamassa de cimento e areia no traco 1:4 com resisténcia de 15
MPa, desde a base até o topo do meio-fio.

As juntas deverdo ser previamente molhadas e estarem limpas de impurezas.

6.6 SINALIZACAO

6.6.1 Sinalizagao vertical

E a sinalizagdo composta por placas, painéis e dispositivos auxiliares, situados na
posicado vertical e localizados & margem da via ou suspensa sobre ela.

As chapas para as placas de sinalizacdo deverdo ser zincadas, com no minimo 270 g de
zinco por m2 e terdo uma face pintada na cor preta semi fosca e outra na cor padréo.

As letras, simbolos e ndmeros poderdo ser confeccionados com peliculas refletivas
coladas ou por serigrafia sobre pelicula refletiva.

Para a fixacdo das placas aos suportes, deverdo ser utilizados parafusos zincados presos

por arruelas e porcas.
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Como regra geral, para todos os sinais posicionados lateralmente a via, é dada uma
pequena deflexdo horizontal de 3° em relacdo a direcdo ortogonal ao trajeto dos
veiculos gque se aproximam, para minimizar problemas de reflexo.

Pelo mesmo motivo, os sinais sdo inclinados em relacdo a vertical, para frente ou para

tras, conforme a rampa seja ascendente ou descendente, também em 3°.

6.6.2 Sinalizacdo horizontal
A sinalizacdo horizontal sera com tinta retro refletiva branca/amarela, a base de resina
acrilica com microesferas de vidro, com uma faixa central amarela, na largura de 0,12 m

e tinta branca para as faixas de pedestre e bordos.

6.6.3 Sinalizacdo de obra

A sinalizagcdo de obra da rua visa a seguranca do usuario e do pessoal da obra em
servigo, sendo constituida por sinalizacéo horizontal, vertical, bem como dispositivos de
sinalizacdo e seguranca, que serdo constituidas por placas, cones de borracha ou
plasticos, dispositivos de luz intermitente e bandeiras.

Os custos serdo de responsabilidade da Contratada.

7 MEIO AMBIENTE
7.1 ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Em relagdo ao impacto ambiental provocado pela execugdo da obra em questéo,
avaliamos ser o pouco significativo, pois a pavimentacdo sera executada sobre a via

existente.
8 CONSIDERAQ@ES GERAIS

A Contratada devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite, e principalmente
onde hé interferéncia com o sistema viario, e proporcionar total seguranca aos pedestres

para evitar ocorréncia de acidentes.
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A Contratada deverd colocar placa indicativa da obra com os dizeres e logotipos
orientados pela Secretaria Municipal de Planejamento, que deverd seguir o padrdo
estabelecido pelo Orgdo Financiador do recurso e devera ser afixada em local visivel e
de destaque.

Todos os servigos de topografia, laboratério de solos e asfaltos, serdo fornecidos pela
Contratada.

A obra sera fiscalizada por profissional designado pela Prefeitura Municipal. Cabe a
Contratada facilitar o acesso as informagdes necessarias ao bom e completo
desempenho do fiscal.

Cabe a Secretaria Municipal de Planejamento do municipio, dirimir quaisquer davidas
do presente Memorial Descritivo, bem como de todo o Projeto de Pavimentagdo e
Drenagem.

Caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas por
cotas, prevalecerdo sempre as ultimas.

A contratada devera fazer os ensaios de granulométrica da base de brita graduada
conforme procedimento descrito na NORMA DNIT 141/2010 - ES.

Para a massa asfaltica devem ser adotados todos os procedimentos conforme descritos
na NORMA DNIT 031/2006 - ES.

Quanto a regularizacdo de subleito, devem ser seguidos os procedimentos descritos na
NORMA DNIT 137/2010 - ES.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de &gua,
energia, telefone e gas, serdo de inteira responsabilidade da empresa Contratada,
cabendo a esta a devida recuperacéo.

A Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execucdo e eficiéncia dos
servicos que executar, de acordo com as Especificagdes Técnicas, sendo também
responsavel pelos danos causados decorrentes da mé execugdo dos servigos.

A boa qualidade dos materiais, servicos e instalacbes a cargo da Contratada,
determinados através de verificacOes, ensaios e provas aconselhdveis para cada caso,
serdo condigdes prévias e indispensaveis para o recebimento dos mesmos.

No final da obra, a Contratada devera fornecer um relatorio, contendo todos os
resultados obtidos nos ensaios de laboratdrio e em campo da obra, e apresentar o

controle topogréfico realizado, elaborando planta planialtimétrica da obra acabada.
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9 BOLETIM DE SONDAGEM
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PROVIAS ENGENHARIA

ENSAIO DE COMPACTAGCAO DE SOLOS ( NBR 7182)

TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
RUA SAO BASILIO - BRACO DO NORTE 0,30 A 1,40 2 17/06/2021
ESTACA/POSIGAO MATERIAL ENERGIA FURO
15+0,00 ARGILA MARROM NORMAL 1
COMPACTACAO
Cilindro n°® 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 420 480 540 600 660
Cilindro+Solo Umido(g) 4.039 4.104 4.182 4.197 4.181
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.764 1.829 1.907 1.922 1.906
Volume do Cilindro(cms3) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm3) 1,760 1,825 1,903 1,918 1,902
DETERMINACAO DA UMIDADE
Cépsula n°® 10 15 22 36 40
Cépsula+Solo Umido(g) 67,47 73,81 78,49 80,37 76,99
Céapsula+Solo Seco(g) 60,11 64,45 68,05 68,50 64,92
Peso da Agua(g) 7,36 9,36 10,44 11,87 12,07
Peso da Capsula(g) 16,53 14,49 17,75 16,05 15,71
Peso do Solo Seco(g) 43,58 49,96 50,30 52,45 49,21
Teor de Umidade(%) 16,9 18,7 20,8 22,6 24,5
Umidade Adotada(%) 16,9 18,7 20,8 22,6 24,5
Dens. Apar. Seca(g/cm3) 1,506 1,538 1,575 1,565 1,528

GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE

1,610

1,590

1,570 = =~

1,550

1,530 / / - \\t

Densidade Aparente Seca(g/cm3)

o
1,490
1,470
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Teor de Umidade(%)
DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,576 g/lcm3 UMIDADE OTIMA: 21,3 %

UMIDADE NATURAL: 38,4%

VISTO




PROVIAS ENGENHARIA

ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

TRECHO CAMADA AMOSTRA  |DATA
RUA SAO BASILIO - BRAGO DO NORTE 0,30 A 1,40 2 17/06/2021
ESTACAIPOSICAO MATERIAL ENERGIA FURO
15+0,00 ARGILA MARROM NORMAL 1
PREPARAGCAO DA AMOSTRA
DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM UMIDADE NATURAL
Cépsula n°® 18 13 1 8 26 46
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 63,52 66,38 69,54 64,49 99,47 88,32
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 62,95 65,79 60,28 55,97 76,21 68,05
Peso da Agua(g) 0,57 0,59 9,26 8,52 23,26 20,27
Peso da Capsula(g) 15,82 17,42 17,10 15,82 15,62 15,30
Peso do Solo Seco(g) 47,13 48,37 43,18 40,15 60,59 52,75
Teor de Umidade(%) 1,2 1,2 21,4 21,2 38,4 38,4
Umidade Média(%) 1,2 21,3 38,4
UMID. OTIMA(%): 21,3 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(mI): 1206
COMPACTACAO DA AMOSTRA EXPANSAO
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO [|Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 20 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 1.206 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9.171 em dias em mm Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.760 17/06/2021 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.411 18/06/2021 1
Volume do Cilindro(cms3) 2.308 19/06/2021 2
Densid. Aparente Umida(g/cms3) 1,911 20/06/2021 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?3) 1,576 21/06/2021 4 0,47 0,42
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRACAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo |Penet. Leitura Presséao 10
(min.)  |(mm) 0,001mm (kgf/cm2) . L
L
0,5 0,64 8 0,8 P
1,0 1,27 17 1,8 ® 2
15 1,91 28 2,9 7 /
2,0 2,54 39 4,0 T /
3,0 381 61 6.3 5
4,0 5,08 73 7,6 g 7
6,0 7,62 83 8,6 g 4
8,0 10,16 87 9,0 3
10,0 12,70 90 9,3
2
4
CALCULO DO 1.S.C.
1 d
Leitura pressao I.S.C. ,‘
(mm) aplic. Corrigida (%) Oo,ool 254 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 4,0 4,6 6,5 PENETRACAO(0,01mm)
5,08 7,6 7,7 7.3
DENS. MAXIMA 1,576 UMID. OTIMA(%)= 21,3 [1.S.C.(%)= 7,3 EXPANSAO(%)= 0,42

VISTO




PROVIAS ENGENHARIA

ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLOS ( NBR 7182)

TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
RUA SAO BASILIO - BRACO DO NORTE 0,38A1,20-N'A 2 17/06/2021
ESTACA/POSICAO MATERIAL ENERGIA FURO
39+0,00 ARGILA CINZA NORMAL 2
COMPACTACAO
Cilindro n° 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 390 450 510 570 630
Cilindro+Solo Umido(g) 3.971 4.048 4.136 4.132 4113
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.696 1.773 1.861 1.857 1.838
Volume do Cilindro(cm3) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm3) 1,693 1,769 1,857 1,853 1,834
DETERMINA(;AO DA UMIDADE
Cépsula n°® 5 17 21 35 39
Cépsula+Solo Umido(g) 79,66 81,86 76,71 89,63 70,59
Cépsula+Solo Seco(g) 71,42 72,34 67,21 76,34 60,58
Peso da Agua(g) 8,24 9,52 9,50 13,29 10,01
Peso da Capsula(g) 17,06 16,33 17,70 14,64 17,56
Peso do Solo Seco(g) 54,36 56,01 49,51 61,70 43,02
Teor de Umidade(%) 15,2 17,0 19,2 21,5 23,3
Umidade Adotada(%) 15,2 17,0 19,2 215 23,3
Dens. Apar. Seca(g/cm3) 1,469 1,512 1,558 1,525 1,488
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
1,590
T 1570
(&)
B‘) / N
T 1,550
S v \
(]
4530 V4 -
g \
c
0 1510 AN
]
< \
o 1490 e
©
S
5 1470
c
[
0O 1,450
1,430
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Teor de Umidade(%)
DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,558 g/cm3 UMIDADE OTIMA: 19,4 %
UMIDADE NATURAL: 43,3%

VISTO




PROVIAS ENGENHARIA

ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

TRECHO CAMADA AMOSTRA DATA
RUA SAO BASILIO - BRACO DO NORTE 0,38A1,20-N'A 2 17/06/2021
ESTACAIPOSI(;AO MATERIAL ENERGIA FURO
39+0,00 ARGILA CINZA NORMAL 2
PREPARACAO DA AMOSTRA
DETERMINACOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM UMIDADE NATURAL
Cépsula n°® 7 11 38 48 20 15
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 78,59 83,62 66,04 76,45 95,25 96,35
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 78,34 83,25 57,72 66,49 71,34 71,65
Peso da Agua(g) 0,25 0,37 8,32 9,96 23,91 24,70
Peso da Capsula(g) 17,25 16,33 14,74 15,01 16,08 14,49
Peso do Solo Seco(qg) 61,09 66,92 42,98 51,48 55,26 57,16
Teor de Umidade(%) 0,4 0,6 19,4 19,3 43,3 43,2
Umidade Média(%) 0,5 19,4 43,3
UMID. OTIMA(%): 19,4 AMOSTRA UMIDA(Q): 6.000 AGUA A ADICIONAR(mI): 1131
COMPACTAGAO DA AMOSTRA EXPANSAO
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO |[|Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 24 Tempo Expanséao Expanséo
Agua Adicionada(ml) 1.131 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.827 em dias em mm Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.520 17/06/2021 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.307 18/06/2021 1
Volume do Cilindro(cm3) 2.307 19/06/2021 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 1,867 20/06/2021 3
Densid. Aparente Seca(g/cm3) 1,564 21/06/2021 4 0,41 0,36
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRACAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Pressao 10
(min.)  (mm) 0,001mm (kgf/icm?) .
0,5 0,64 3 0,3 1
1,0 1,27 10 1,0 s —
P
15 1,91 20 2,1 7 —
20 254 32 33 : . A
3,0 3,81 51 5,3 5 y ;
4,0 5,08 61 6,3 S T !
[} [} 1
6,0 7,62 71 7,4 g 4 ; ;
80 | 10,16 77 8,0 . .Sl
100 12,70 83 8,6 : :
2 : :
CALCULO DO 1.S.C. , i i
1 0 0
Leitura presséo I.S.C. 4 ! !
(mm) 1 apIiC. Corrigida L (%) 0O,OO l 2,54 I 5,08 I 7,62 10,16 12,70
2,54 3,3 4,6 6,6 PENETRAGAO(0,01mm)
5,08 6,3 6,7 6,3
DENS. MAXIMA 1,558 UMID. OTIMA(%)= 19,4 |1.S.C.(%)= 6,6 EXPANSAO(%)= 0,36

VISTO
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0

N° OPERACAO

N° SICONV

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagdo - OGU

PROPONENTE / TOMADOR
Prefeitura Municipal de Braco do Norte

APELIDO DO EMPREENDIMENTO

Restauragéo do Pavimento das Ruas Joao Effiting e Sdo Basilio

Grau de Sigilo
#PUBLICO

|LOCALIDADE SINAPI

FLORIANOPOLIS

DATA BASE
07-21 (N DES.)

DESCRIGAO DO LOTE
Restauragdo do Pavimento das Ruas Jodo Effiting e Sao Basilio

MUNICIPIO / UF

Braco do Norte

BDI1
24,22%

BDI 2
15,00%

BDI3
0,00%

Item

1.1.

Fonte

Caodigo

Descrigao

SERVICOS PRELIMINARES

Unidade

Quantidade

Custo Unitario
(sem BDI) (R$)

BDI
(%)

Preco Unitario
(com BDI) (R$)

Prego Total
(R$)

2.621,44

RECURSO

<«

1.1.1.

SINAPI-I

4813

PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N.

22*, ADESIVADA, DE *2,40 X 1,20* M

M2

2,88

225,00

BDI 1

279,50

804,96

cP

1.1.2.

SICRO

4915667

REMOCAO MECANIZADA DE REVESTIMENTO ASFALTICO

M3

114,46

8,33

BDI 1

10,35

1.184,66

RP

1.1.3.

SINAPI

95876

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

M3XKM

343,38

1,48

BDI 1

1,84

631,82

RP

1.2,

PAVIMENTAGAO

888.175,98

1.2.1.

SINAPI

101236

ESCAVAGCAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE INFRAESTRUTURA,

INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 12
CATEGORIA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 0,8 M*/ 111HP),
FROTA DE 6 CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M* DMT DE 3 KM E
VELOCIDADE MEDIA 20KM/H. AF_05/2020

M3

3.113,31

14,84

BDI 1

18,43

57.378,30

CcP

1.2.2.

Composicdo

COMP-02

EXECUGAO E COMPACTAGAO DE CAMADA DE SEIXO BRUTO COM
EQUIVALENTE DE AREIA > 40%

M3

2.747,04

15,81

BDI 1

19,64

53.951,87

cP

1.2.3.

SINAPI

95876

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 -
DMT:5,6KM

M3XKM

15.383,42

1,48

BDI 1

1,84

28.305,49

cP

1.2.4.

SINAPI

96396

EXECUGCAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF_11/2019

M3

366,27

100,00

BDI 1

124,22

45.498,06

CcP

1.2.5.

SINAPI

95876

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 -
DMT:24,47KM

M3XKM

8.962,68

1,48

BDI 1

16.491,33

cP

1.2.6.

Composicéo

COMP-01

IMPRIMAGAO COM EMULSAO ASFALTICA (EAI) - REF. SINAPI - COD. 96401

M2

2.289,20

4,16

BDI 1

11.835,16

RP

1.2.7.

SINAPI

102330

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 - DMT:30,00KM

TXKM

68,68

0,99

BDI 1

84,48

RP

1.2.8.

SINAPI

102331

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA
DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 - DMT: 293,80KM

TXKM

672,57

0,38

BDI 1

0,47

316,11

RP

1.2.9.

SINAPI

96402

EXECUCAO DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C.
AF_11/2019

M2

11.666,32

2,27

BDI 1

2,82

32.899,02

RP

1.2.10.

SINAPI

102330

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 - DMT:30,00KM

TXKM

157,50

0,99

BDI 1

1,23

193,73

RP

PMv3.0.4



0

N° OPERAGAO

N° SICONV

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagdo - OGU

PROPONENTE / TOMADOR
Prefeitura Municipal de Braco do Norte

APELIDO DO EMPREENDIMENTO

Restauracédo do Pavimento das Ruas Jodo Effiting e S&o Basilio

Grau de Sigilo
#PUBLICO

|LOCALIDADE SINAPI

FLORIANOPOLIS

DATA BASE
07-21 (N DES.)

DESCRIGAO DO LOTE
Restauragdo do Pavimento das Ruas Jodo Effiting e Sao Basilio

MUNICIPIO / UF

Braco do Norte

BDI1
24,22%

BDI 2
15,00%

BDI3
0,00%

Item

1.2.11.

Fonte

SINAPI

Caodigo

102331

Descrigao

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA
DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 - DMT: 293,80KM

Unidade

TXKM

Quantidade

1.542,40

Custo Unitario
(sem BDI) (R$)

0,38

BDI
(%)

BDI 1

Prego Unitario
(com BDI) (R$)

0,47

Prego Total
(R$)

724,93

RECURSO

<«

RP

1.2.12.

SINAPI

95995

EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO,
CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
AF_11/2019

M3

350,00

1.241,72

BDI 1

1.542,46

539.861,00

RP

1.2.13.

SINAPI

95879

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 -
DENSIDADE:2,5T/M3 - DMT:24,47KM

TXKM

21.411,25

1,00

BDI 1

1,24

26.549,95

RP

1.2.14.

SINAPI

95995

EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO,
CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
AF_11/2019

M3

45,78

1.241,72

BDI 1

1.542,46

70.613,82

cP

1.2.15.

SINAPI

95879

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 -
DENSIDADE:2,5T/M3 - DMT:24,47KM

TXKM

2.800,59

1,00

BDI 1

1,24

3.472,73

CcP

1.3.

DRENAGEM PLUVIAL

126.991,04

SINAPI

90106

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M
(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO)
COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26
M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

M3

647,84

5,72

BDI 1

4.606,14

cP

SINAPI

93381

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M*/ POTENCIA: 88 HP),
LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

M3

501,96

8,29

BDI 1

10,30

5.170,19

cP

SICRO

903845

LASTRO DE BRITA COMERCIAL - ESPALHAMENTO MECANICO

M3

33,76

72,63

BDI 1

90,22

3.045,83

CcP

SINAPI

95876

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 -
DMT:24,47KM

M3XKM

826,11

1,48

BDI 1

1,84

1.520,04

CcpP

SINAPI

92808

ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 300 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI
FORNECIMENTO). AF_12/2015

38,00

33,86

BDI 1

42,06

1.598,28

cP

SINAPI

92813

ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI
FORNECIMENTO). AF_12/2015

192,00

85,04

BDI 1

105,64

20.282,88

cP

PMv3.0.4



PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagdo - OGU

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 0|Prefeitura Municipal de Brago do Norte Restauracédo do Pavimento das Ruas Jodo Effiting e S&o Basilio
|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE DESCRIGAO DO LOTE MUNICIPIO / UF | BDI1 BDI 2 | BDI3 |
FLORIANOPOLIS 07-21 (N DES.) Restauragdo do Pavimento das Ruas Jodo Effiting e Sao Basilio Brago do Norte 24,22% 15,00% 0,00%
o
2
o)
2
(-4
- - . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Cadigo Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (RS) (%) (com BDI) (R$) (R$) ¥
TUBO DE CONCRETO SIMPLES PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PS1, COM
1.3.7. SINAPI-I 37450 ENCAIXE MACHO E FEMEA, DIAMETRO NOMINAL DE 300 MM M 38,00 25,80 BDI 1 32,05 1.217,90 | CP
TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-2, COM
1.3.8. SINAPI-I 7763 ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO NOMINAL DE 800 MM M 192,00 226,47 BDI 1 281,32 54.013,44 | CP
ACRESCIMO DE ANEIS DE CONCRETO PARA CAIXA DE INSPECAO DN
1.3.9. CASAN 190444 600MM, PROFUNDIDADE ACIMA DE 1,00M UND 32,00 126,68 BDI 1 157,36 5.035,52 | RP
L CAIXA COLETORA 1,23x0,88x1,46m COM FUNDO EM CONCRETO, PAREDES
1.3.10. Composigao COMP-03 DE BLOCO DE CONCRETO E GRELHA EM FERRO FUNDIDO UN 9,00 922,96 BDI 1 1.146,50 10.318,50 | CP
1.3.11. SICRO 2003646 CAIXA DE LIGAGCAO E PASSAGEM - CLP 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 1,00 1.709,80 BDI 1 2.123,91 2.123,91 | CP
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE MEIO FIO DIMENSOES DE
1.3.12. Composicédo COMP-04 10x12x30x100cm, REJUNTADO COM ARGAMASSA TRAGO 1:3 (CIMENTO E M 364,89 39,84 BDI 1 49,49 18.058,41 | CP
AREIA) - REF. SINAPI COD. 94273
1.4. SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL - 39.165,24
PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS
141, Sl gReors DE VIDRO, APLICAGCAO MECANICA COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. M 277089 ) BDI1 4.76 1318944 | RP
AF_05/2021
PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,4 MM - >
1.4.2. SICRO 5213400 AMARELA E BRANCA M 354,77 20,77 BDI 1 25,80 9.153,07 | CP
PLACA EM ACO N° 16 GALVANIZADO COM PELICULA RETRORREFLETIVA >
1.4.3. SICRO 5213417 TIPO I + Il - CONFEGCAO M 11,56 323,68 BDI 1 402,08 4.648,04 | CP
SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA OU
1.4.4. SICRO 5213863 REGULAMENTAGAO - LADO OU DIAMETRO DE 0,60 M - FORNECIMENTO UN 33,00 297,00 BDI 1 368,93 12.174,69 | CP
EIMPLANTAiAO
241. SERVICOS PRELIMINARES - 804,96
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N.
2.1.1. SINAPI-I 4813 22+ ADESIVADA, DE *2.0 X 1,125* M M2 2,88 225,00 BDI 1 279,50 804,96 | CP
2.2, PAVIMENTAGAO - 164.669,76
2.2.1. SINAPI 96402 i)F(E1C1L/12%/:g 215 (RN bl RGO GO 9L @SS RARITEA RS, M2 3.182,37 2,27 BDI 1 2,82 8.974,28 | RP
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
2.2.2. SINAPI 102330 ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM TXKM 42,96 0,99 BDI 1 1,23 52,84 | RP
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
2.2.3. SINAPI 102331 ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA TXKM 420,74 0,38 BDI 1 0,47 197,75 | RP
DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 - DMT: 293,80KM
PMv3.0.4 3/4



PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagdo - OGU

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 0|Prefeitura Municipal de Brago do Norte Restauracédo do Pavimento das Ruas Jodo Effiting e S&o Basilio
|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE DESCRIGAO DO LOTE MUNICIPIO / UF | BDI1 BDI 2 | BDI3 |
FLORIANOPOLIS 07-21 (NDES.) Restauragdo do Pavimento das Ruas Joao Effiting e Sdo Basilio Brago do Norte 24,22% 15,00% 0,00%
o
2
o)
()
&
- - . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Cadigo Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (RS) (%) (com BDI) (R$) (R$) ¥
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO,
2.24. SINAPI 95995 CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. M3 95,47 1.241,72 BDI 1 1.542,46 147.258,66 | RP
AF_11/2019
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA
2.2.5. SINAPI 95879 PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 - TXKM 5.840,38 1,00 BDI 1 1,24 7.242,07 | RP
DENSIDADE:2,5T/M3 - DMT:24,47KM
ACRESCIMO DE ANEIS DE CONCRETO PARA CAIXA DE INSPECAO DN
2.2.6. CASAN 190444 600MM, PROFUNDIDADE ACIMA DE 1,00M M 6,00 126,68 BDI 1 157,36 944,16 | RA
2.3. SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL - 11.375,00
PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS
231, SR (I DE VIDRO, APLICACAO MECANICA COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. M 1.002,28 e BDI1 4.76 477085 | RP
AF_05/2021
2.3.2. SICRO 5213400 PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA - ESPESSURA DE 0,4 MM M2 79,18 20,77 BDI 1 25,80 2.042,84 | cP
PLACA EM ACO N° 16 GALVANIZADO COM PELICULA RETRORREFLETIVA >
2.3.3. SICRO 5213417 TIPO I + Il - CONFEGCAO M 3,18 323,68 BDI 1 402,08 1.278,61 | CP
SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE ADVERTENCIA OU
2.34. SICRO 5213863 REGULAMENTAGAO - LADO OU DIAMETRO DE 0,60 M - FORNECIMENTO UN 8,00 297,00 BDI 1 368,93 2.951,44 | CP
EIMPLANTACAO
SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE REGULAMENTAGAO -
2.3.5. SICRO 5213855 R1 - LADO DE 0,248 M - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO UN 1,00 266,67 BDI 1 331,26 331,26 | CP

Encargos sociais:

Observagdes:

|Para elaboragdo deste orgamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federagao indicada.

Para os custos com referencia do SICRO e CASAN a data base utilizada & Abril/2021

Foi considerado arredondamento de duas casas decimais para Quantidade; Custo Unitario; BDI; Prego Unitario; Prego Total.

Siglas da Composigao do Investimento: RP - 100% Repasse da CASAN; CP - 100% Contrapartida Financeira do Municipio.

Braco do Norte

Local

sexta-feira, 19 de novembro de 2021

Data

PMv3.0.4

Responsavel Técnico

Nome:

Jonas Buzanelo

CREA/CAU: 103.303-2

ART/RRT:



CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Grau de Sigilo

oGU #PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE TOMADOR APELIDO EMPREENDIMENTO DESCRIGAO DO LOTE
0 0| Prefeitura Municipal de Brago do Norte [Restauragdo do Pavimento das Ruas Jodo Effiting e Sao Basilio Restauragéo do Pavimento das Ruas Jodo Effiting e S&o Basilio
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Item Descrigdo Valor (R$) | Parcelas:
05/22 06/22 07/22 08/22 09/22 10/22 11/22

% Periodo:
Total: R$ 1.233.803,42 %: 24,30% 24,30% 17,13% 17,13% 17,13%
Repasse: | 211.221,47 | 211.221,47 | 126.501,16 | 126.501,17 | 126.501,16
Periodo: Contrapartida: | 88.594,13 | 88.594,13 | 84.889,58 | 84.889,57 | 84.889,58
Outros: - - - - -
Investimento: | 299.815,60 299.815,60 211.390,74 211.390,74 211.390,74
%: 24,30% 48,60% 65,73% 82,87% 100,00%
Repasse: | 211.221,47 | 422.442,94 | 548.944,10 | 675.445,27 | 801.946,43
Acumulado: Contrapartida: | 88.594,13 | 177.188,26 | 262.077,84 | 346.967,41  431.856,99
Outros: - - - - -
Investimento: | 299.815,60 | 599.631,20 = 811.021,94 | 1.022.412,68 | 1.233.803,42

Brago do Norte

Local

sexta-feira, 19 de novembro de 2021

Data

PMv3.0.4

Responsavel Técnico
Nome: Jonas Buzanelo
CREA/CAU: 103.303-2
ART/RRT:



QCI - Quadro de Composicao do Investimento

N° OPERAGAO N° SICONV
0 0

PROPONENTE / TOMADOR
Prefeitura Municipal de Brago do Norte

MUNICIPIO / UF
Brago do Norte

APELIDO DO EMPREENDIMENTO

VALORES CONTRATADOS (R$):

RECURSO REPASSE CONTRAPARTIDAINVESTIMENTO
Restauragéo do Pavimento das Ruas Jodo Effiting e Sdo Basilio OoGU 809.338,44 431.856,99 1.241.19543
Saldo a Repasse (R$) Contrapartida (R$)
Reprogramar 7.392,01 -
Item de . . i " < . . Lote de Licitacao Contrapartida .
Meta Investimento Subitem de Investimento Descricdo da Meta Situagado ‘ Quantidade ‘ Unid. I n° do CTEF Repasse (R$) Financeira (R$) Outros (R$) Investimento (R$)
1. Pavimentacéo Recapeamento de vias RUA SAO BASILIO Em Analise 11.666,32 m? LOTE 1 632.505,82 424.447,88 - 1.056.953,70
2. Pavimentagéo Recapeamento de vias RUA JOAO EFFITING Em Andlise 3.182,37 m? LOTE 1 169.440,61 7.409,11 - 176.849,72
TOTAL 801.946,43 431.856,99 - 1.233.803,42
(65,00% ) (35,00% ) (0,00% ) (100,00% )
Observagdes:
Brago do Norte
Local

sexta-feira, 19 de novembro de 2021
Data

PMv3.0.4

Representante Tomador
Nome: Roberto Kuerten Marcelino
Cargo: Prefeito

1/1



Quadro de Composi¢ao do BDI Grau de Sigilo
#PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
0 0 Prefeitura Municipal de Brago do Norte

APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE

Restauragdo do Pavimento das Ruas Jodo Effiting e Sdo Basilio / Restauragdo do Pavimento das Ruas Jodo Effiting e Sdo Basilio

Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 4,00%
BDI 1
TIPO DE OBRA
Construgao de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagao de vias urbanas
. %
ltens Siglas Adotado
Administrag&o Central AC 4,20%
Seguro e Garantia SG 0,55%
Risco R 0,90%
Despesas Financeiras DF 1,10%
Lucro L 7,40%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 4,00%
Tributos (Contribuigao Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desonerag&o) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragéo (Férmula Acérdio TCU) BDIPAD | 24,22%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da féormula:

(1+AC+S + R + G)*(1 + DF)*(1+L)

BDI = -1

(1-CP-ISS-CRPB)

respectiva aliquota de 4%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde a 100%, com a

Desoneracgéo, e que esta € a alternativa mais adequada para a Administragédo Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribui¢cdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi SEM

Observagdes:
Brago do Norte sexta-feira, 19 de novembro de 2021
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: Jonas Buzanelo

CREA/CAU: 103.303-2

ART/RRT: 0
PMv3.0.4



PREFEITURA: PREFEITURA MUNICIPAL DE BRACO DO NORTE/SC
OBIJETO: PAVIMENTA(;AO E DRENAGEM
ORCAMENTO: RUA SAO BASILIO - EXTENSAO: 1099,07m QUANTITATIVOS DE PAVlMENTACAO
Discriminagdo dos Servigos Extensdo (m)| Largura(m) | Espessura (m) | Volume (m?3) Pavto Densidade Peso Unidade | Quantidade
Estaca Inicial Estaca Final
1 + 13,840 19 + 8,000 354,16
PINTURA DE LIGACAO 354,16 14,00 1,00 4.958,240 m? 4.958,24
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 354,16 14,00 0,03 148,747 m3 148,75
19 + 8,000 | 20 + 17,000 360,20
PINTURA DE LIGACAO 360,20 1,00 1,00 360,200 m? 360,20
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 360,20 1,00 0,03 10,806 m3 10,81
20 + 17,000 | 51 + 0,000 603,00
PINTURA DE LIGACAO 603,00 9,00 1,00 5.427,000 m? 5.427,00
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 603,00 9,00 0,03 162,810 m3 162,81
51 + 0,000 | 51 + 12,000 113,60
PINTURA DE LIGACAO 113,60 1,00 1,00 113,600 m? 113,60
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 113,60 1,00 0,03 3,408 m?3 3,41
51 + 12,000 | 56 + 12,910 100,91
PINTURA DE LIGACAO 100,91 8,00 1,00 807,280 m? 807,28
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 100,91 8,00 0,03 24,218 m?3 24,22
REMENDO PROFUNDO
15 + 10,000 | 19 + 8,000 78,00
REGULARIZACAO DO SUBLEITO 78,00 14,00 1,00 1.092,000 m? 1.092,00
CAMADA DE SEIXO BRUTO 78,00 14,00 1,20 1.310,400 m3 1.310,40
BASE 78,00 14,00 0,16 174,720 m3 174,72
IMPRIMACAO 78,00 14,00 1,00 1.092,000 m? 1.092,00
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 78,00 14,00 0,02 21,840 m3 21,84
REMENDO PROFUNDO
19 + 8,000 | 20 + 17,000 360,20




PREFEITURA: PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGCO DO NORTE/SC

OBIJETO: PAVIMENTA(;AO E DRENAGEM

ORCAMENTO:  RUA SAO BASILIO - EXTENSAO: 1099,07m QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO

Discriminagdo dos Servigos Extensdo (m)| Largura(m) | Espessura (m) | Volume (m?3) Pavto Densidade Peso Unidade | Quantidade
REGULARIZACAO DO SUBLEITO 360,20 1,00 1,00 360,200 m? 360,20
CAMADA DE SEIXO BRUTO 360,20 1,00 1,20 432,240 m?3 432,24
BASE 360,20 1,00 0,16 57,632 m? 57,63
IMPRIMACAO 360,20 1,00 1,00 360,200 m? 360,20
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 360,20 1,00 0,02 7,204 m3 7,20
REMENDO PROFUNDO
20 + 17,000 25 + 10,000 93,00
REGULARIZACAO DO SUBLEITO 93,00 9,00 1,00 837,000 m? 837,00
CAMADA DE SEIXO BRUTO 93,00 9,00 1,20 1.004,400 m?3 1.004,40
BASE 93,00 9,00 0,16 133,920 m?3 133,92
IMPRIMACAO 93,00 9,00 1,00 837,000 m? 837,00
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 93,00 9,00 0,02 16,740 m3 16,74
TOTAL

REGULARIZACAO DO SUBLEITO - RECURSO PROPRIO m? 2.289,200
CAMADA DE SEIXO BRUTO - RECURSO PROPRIO m3 2.747,040
BASE - RECURSO PROPRIO m?3 366,272
IMPRIMA(;AO - RECURSO CASAN m? 2.289,200
PINTURA DE LIGACAO - RECURSO CASAN m? 11.666,320
CAUQ - RECURSO CASAN m?3 350,000
CAUQ- RECURSO PROPRIO m3 45,780




PREFEITURA:

PREFEITURA MUNICIPAL DE BRACO DO NORTE

OBJETO: PAVIMENTACAO E DRENAGEM
ORGCAMENTO:  RUA SAO BASILIO - EXTENSAO: 1099,07m QUANTITATIVOS DE ESCAVACAO DE BUEIROS
ESCAVAGAO DE VALAS
DIAMETRO COMP. (m) | LARGURA(m) | ALTURA(m) | VOLUME (m3® | REATERRO (m3) ENVEL?:?;V'ENTO LASTTIOO';?? RITA 1 AREA DO TUBO (m?) VOLUME (m3)
@ 30 38,00 0,80 1,10 33,44 26,53 3,04 0,10 3,87
@ 40 0,90 1,20 - - - 0,18 -
@ 50 1,00 1,30 - - - 0,28 -
@ 60 1,20 1,50 - - - 0,41 -
@ 80 192,00 1,60 2,00 614,40 475,43 30,72 0,72 138,97
@ 100 2,00 2,00 - - - 1,06 -
@120 2,40 2,20 - - - 1,54 -
BSTC @ 60 2,00 1,50 - - - 0,41 -
BSTC @ 80 2,20 1,60 - - - 0,72 -
BSTC @ 100 2,44 2,00 - - - 1,06 -
BDTC @ 100 3,88 2,00 - - - 2,11 -
BDTC @ 120 4,32 2,00 - - 3,08 -
DRENO PROF. 0,40 1,00 -
ESCAVACAO TOTAL 647,84 501,96 - 33,76




PREFEITURA: PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGCO DO NORTE/SC
OBIJETO: PAVIMENTACAO E DRENAGEM
ORCAMENTO: RUA JOAO EFFITING - EXTENSAO: 353,60m QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACAO
Discriminagdo dos Servigos Extensdo (m)| Largura(m) | Espessura (m) | Volume (m?3) Pavto Densidade Peso Unidade | Quantidade
Estaca Inicial Estaca Final
8 + 13,730 26 + 7,327 353,60
PINTURA DE LIGACAO 353,60 9,00 1,00 3.182,373 m? 3.182,37
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 353,60 9,00 0,03 95,471 m?3 95,47
TOTAL
PINTURA DE LIGACAO - RECURSO CASAN m? 3.182,370
CAUQ - RECURSO CASAN m?3 95,470




COMPOSICOES

CUSTO UNIT CUSTO UNIT
FONTE CODIGO  DESCRICAO UNIDADE  COEFIC.  DESONERADO  NAO DESONER.
COMPOSIGAO | COMP-01 |IMPRIMAGAO COM EMULSAO ASFALTICA (EAI) - REF. SINAPI - COD. 96401 M2 3,25 4,16
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE
SINAPI 5839 2,44 M- CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,002 0,00 9,11
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE
SINAPI 5841 2,44 M- CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,004 0,00 4,33
COTAGAO COT-01 |EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMAGAO KG 1 3,25 3,25
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO
COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
SINAPI 83362 |14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015 CHP 0,001 0,00 219,85
SINAPI 88316  |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0058 0,00 18,75
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHP DIURNO.
SINAPI 89035  |AF_06/2014 CHP 0,0017 0,00 138,25
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHI DIURNO.
SINAPI 89036  |AF_06/2014 CHI 0,0041 0,00 36,49
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO
COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
SINAPI 91486  |14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015 CHI 0,0049 0,00 44,07
COMPOSIGAO | COMP-02 | EXECUGAO E COMPACTAGCAO DE CAMADA DE SEIXO BRUTO COM EQUIVALENTE DE AREIA > 40% M3 0,00 15,81
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17T,
SINAPI 5631 | POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,019 0,00 160,16
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17T,
SINAPI 5632 |POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,045 0,00 66,03

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, POTENCIA 80 HP, PESO
OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO DINAMICO 16,15 / 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M -
SINAPI 5684 CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,009 0,00 113,16

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, POTENCIA 80 HP, PESO
OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO DINAMICO 16,15 / 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M -

SINAPI 5685 CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,055 0,00 42,79
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032

SINAPI 5932 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,011 0,00 173,77
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032

SINAPI 5934 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,053 0,00 62,86

SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,064 0,00 18,75

CAIXA COLETORA 1,23x0,88x1,46m COM FUNDO EM CONCRETO, PAREDES DE BLOCO DE

COMPOSIGAO | COMP-03 |CONCRETO E GRELHA EM FERRO FUNDIDO UN 183,61 922,96
SINAPI-| 25070  |BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 39 CM, FBK 4,5 MPA (NBR 6136) UN 65 0,00 3,57
SINAPI 88309  |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4,89 0,00 23,98
CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
SINAPI 94964  |PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 M3 0,16 0,00 395,15
SINAPI 88316  |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5,14 0,00 18,75
ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MECANICO
SINAPI 88628  |COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 M3 0,18 0,00 471,37
SINAPI-| 43061  |ACO CA-60, 4,2 MM OU 5,0 MM, DOBRADO E CORTADO KG 4,43 0,00 10,80
SINAPI-| 43132 | ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) KG 0,23 0,00 21,08
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, EM MADEIRA SERRADA, 4
SINAPI 97086  |UTILIZAGOES. AF_09/2017 M2 0,66 0,00 130,90
LASTRO DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO
SICRO 2003850 |MANUAL M3 0,08 0,00 81,80
COTAGAO COT-02 | GRELHA EM FERRO FUNDIDO, DIMENSOES 300X600mm 0 1 183,61 183,61

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE MEIO FIO DIMENSOES DE 10x12x30x100cm, REJUNTADO

COMPOSICAO COMP-04 |COM ARGAMASSA TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA) - REF. SINAPI COD. 94273 M 0,00 39,84
SINAPI-I 41682 MEIO-FIO OU GUIA DE CONCRETO PRE MOLDADO, COMP 1 M, *30 X 10/12* CM (H X L1/L2) UN 1 0,00 21,28
SINAPI-I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,007 0,00 87,28

SINAPI 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,394 0,00 23,98
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,394 0,00 18,75
ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MANUAL.
SINAPI 88629 AF_08/2019 M3 0,002 0,00 567,98
21/06/2021
Data Responsavel Técnico: JONAS BUZANELO
CREA/CAU: 103.303-2
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COTACOES

iNDICES DE RETROAGAO:

[ inpice [NoMmE DO iNDICE [DESCRICAO DATA BASE | INDICE DT BASE | DT COTAGAO | INDICE DT COT. | COEFICIENTE
EMPRESAS FORNECEDORAS:
EMPRESAS |CNPJ NOME FONE CONTATO
E001 [60.546.801/0001-89  |BETUNEL INDUSTRIA E COMERCIO SA 21 21236600 SAC@BETUNEL.COM.BR
E002 |02.351.006/0001-39  |GRECA ARTEFATOS 41 21068600 ARAUCARIA@GRECAASFALTOS.CO!
E003  |03.037291/0001-80 NTA - NOVAS TECNICAS DE ARTEFATOS LTDA 11 22750300 COMERCIAL@NTA-ASFALTOS.COM
E004 [01.481.058/0001-67  |FUNDICRIL - FUNDICAO CRICIUMA LTDA 48 39411200 ROGER
E005 |02.364.675/0001-45 |METALURGICA CARAVAGGIO LTDA 48 34632700 VIVIANE
E006  [02.984.651/0001-99  |FUNDICAR - FUNDICAO CARAVAGGIO LTDA 48 3476-0355 LEIA
COTAGOES:
[ FonTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA {NDICE RETROAGAO
| coTAcAo COT-01 EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMAGCAO KG 3,25
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E001 BETUNEL INDUSTRIA E COMERCIO SA 3,25 07/2021
E002 GRECA ARTEFATOS 3,10 07/2021
E003 NTA - NOVAS TECNICAS DE ARTEFATOS LTDA 3,30 07/2021
OBSERVAGOES:
[ FonTE CcODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROACAO
| coTAcAo COT-02 GRELHA EM FERRO FUNDIDO, DIMENSOES 300X600mm 183,61
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E004 FUNDICRIL - FUNDIGAO CRICIUMA LTDA 179,66 07/2021
E005 METALURGICA CARAVAGGIO LTDA 194,50 07/2021
E006 FUNDICAR - FUNDICAO CARAVAGGIO LTDA 183,61 07/2021
OBSERVAGOES:
12/02/2021
Data Resp. Pesquisa de Mercado: JONAS BUZANELO

Planilha Referéncia.xls versao 1.8 - Desenvolvido por Caixa Econdmica Federal - Contetido sob responsabilidade do usuario




11 PROJETO BASICO EXECUTIVO

Associagao de Municipios da Regido de Laguna- AMUREL
Rua Rio Branco n® 067 -Bairro: Vila Moema - Cep: 88.705-160
Tubardo - SC - Fone: (48) 3626-5711
E-mail: amurel@amurel.org.br - www.amurel.org.br
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ENDERECO DA OBRA NOME DO ARQUIV

RUA SAO BASILIO,
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-_ DESENHO ART N°
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3,30km
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ORLEANS/SC

323,80km

REFINARIA
CANOAS/RS

SEIXO
5,60km

1,87km
BRACO DO NORTE

RUA SAO BASILIO

6,80km

SAO LUDGERO

PROJETO BASICO
DE ENGENHARIA

CONTEUDO
MAPA DE MATERIAIS

MUNICIPIO DE BRACO DO NORTE
CNPJ/MF-82.926.551/0001-45

ESTADO DE SANTA CATARINA

ltem Descrigdo Distancia
01 C.AU.Q 24 47km
02 BRITA GRADUADA 24, 47km
03 SEIXO BRUTO 5,60km
03 CAP 50/70 323,80km
04 E.A.L 323,80km
05 RR-2C 323,80km
Revisdo n° Descrigéo Data
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO

JONAS BUZANELO
Eng. Agrimensor/Civil-CREA 103.303-2
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BAIRRO SAO BASILIO

NOME DO ARQUIVO

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MUNICIPIO DE BRAGO DO NORTE

DATA TICKET N°
JULHO/2021

DESENHO ART N°
GABRIELA C. FARIAS

Desenhista
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CAIXA COLETORA COM TAMPA DE CONCRETO E

GRELHA EM FERRO FUNDIDO

PLANTA BAIXA

ot CONCRETO
’ GRELHA EM A __GRELHAEM _
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025 146 | 120
: : REBOCO 1,20 REB
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0,05
0’09 <§
007 L~ FCK20 MPA - =]~ FCK 20 MPA
007 e AT BT AEIBRES. | ASTRO 0or S e
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PLANTA BAIXA TAMPA/GRELHA EM FERRO FUNDIDO DETALHE DA TAMPA
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TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA
N1 N2
TAMPA DA CAIXA &
QUANT. | DIAM. | COMP. | ESPAG. | QUANT. | DIAM. | COMP. | ESPAG.
40 11 6,3 95 20 8 4,0 185 15
M 60 11 6.3 95 20 8 4,0 185 15
. 80 1 6,3 125 20 14 4,0 185 10
-
100 14 6,3 145 15 16 4,0 185 10
120 17 6.3 165 12,5 10 6,3 185 20
150 17 6.3 195 12,5 17 6,3 185 12,5
N 8
=z
NI DIMENSOES E QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE
DIMENSOES QUANTIDADES
— CODIGO FORMAS AGO CONCRETO
D L a b h H (m?) (kg) (m3)
CORTE BB' CAIXAS SEM DISPQOSITIVO INTERNO DE QUEDA
CLPOT| 40 | 60 | 20 | 100 | 80 | 80 11,93 4,1 1,410
CLPO2 | 60 60 | 20 | 100 | 80 | 80 11,93 4,1 1,350
cLPo3| 80 | 80 | 25 | 130 | 100 | 100 15,71 6,0 1,940
CLPO4 | 100 | 100 | 25 [ 150 | 130 | 130 20,57 8,0 2.440
) T CONCRETOfck»20MPa CLPO5 | 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 150 24,65 11,6 2,820
o cLPos | 150 | 150 | 25 | 200 | 180 | 180 32,70 16,2 3,410
CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 50cm
o < - cpo7] 40 | 60 | 20 [ 100 | 80 [ 130 14,43 4,1 1,680
g cLPog | 60 60 | 20 | 100 80 | 130 14,43 4,1 1,610
g croo| 80 | 80 | 25 | 130 | 100 | 150 18,46 6,0 2,270
= ENCHIMENTO 100 | 100 150 180 8,0 2,790
".LONCRETO fck>20MPa CLP1O 25 130 23,52 - -
cLpi1| 120 | 120 | 25 [ 170 | 150 | 200 27,80 11,6 3,200
cLP12| 150 | 150 | 25 | 200 | 180 | 230 34,82 16,2 3,820
CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 100cm
CLP13| 40 | 60 | 20 | 100 | 80 | 180 16,93 4,1 1,960
NQTAS: CLP14| 60 60 | 20 | 100 80 | 180 16,93 4.1 1,900
1 — Dimensdes em cm; CLP15 80 80 25 130 100 | 200 21,21 6.0 2,630
2 - Bitola 'em ago CA-60; cLPi16 | 100 100 25 150 130 | 230 26,47 8,0 3,190
3 — Recobrimento das armaduras 2,5¢cm; cP17 | 120 120 25 170 150 250 30.95 1.6 3,620
cLpig| 150 | 150 | 25 | 200 | 180 | 280 38,27 16,2 4,290

DETALHE DE
REATERRO DAS GALERIAS

Variavel

N ININT NN

NANNONAN
NANYNAINN
NANYNANN
NANUNONN
NANYNAINAN
NANYNAINN

NANYNANN
NANYNANN
NANVNINN

NN
WMV/AWA%

GALERIA

MATERIAL

REAPROVEITADO

| 0.10m - BRITA

MEIO-FIO SIMPLES

30

10

T
15

15

12

PAVIMENTO
EXISTENTE

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE BRACO DO NORTE

Titulo

PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

Referencia

PAVIMENTACAO ASFALTICA
DRENAGEM_
SINALIZACAO

Conteudo
DETALHES DE DRENAGEM

Endereco da Obra
RUA SAO BASILIO

BAIRRO SAO BASILIO - BRAGO DO NORTE/SC

Associado

<@
Z ©
e
<8
=)
w
ad
o
Q@
€0
<
ok
9N 9
Oeo
&b
oo
§:
=3
w
B
['4
23
(&)
<L
8o
? O
0w
<

MUNICIPIO DE BRAGO DO NORTE
CNPJ/MF-82.926.551/0001-45

Resp. Projeto

JONAS BUZANELO
Eng. Agrimensor/Civil-CREA 103.303-2

—
LLl
1
-
—
<
S

Desenho Data Escala
GABRIELA C. FARIAS .
Desenhista JULHO/2021 1:500
Art N° Ticket N° Nome do Arquivo Folha N°

01,

FORMATO A2-(594mm x 420 mm)



JRA DE FAIXA BRANCA SIMPLES

INUA ESP.= 12 cm
JRA DE FAIXA AMARELA SIMPLES

INUAESP.= 12 cm

JRA DE FAIXA AMARELA SEGMENTADA
12 cm / AFAST= 1,00x1,00 m

DETALHE FAIXA PEDESTRE

ERATIVA DO BRASIL
>ANTA CATARINA
BRACO DO NORTE

)JE ENGENHARIA

teudo

tOJETO DE SINALIZACAO

JIRTE/SC

2. Projeto




JRA DE FAIXA BRANCA SIMPLES

INUA ESP.= 12 cm
JRA DE FAIXA AMARELA SIMPLES

INUAESP.= 12 cm

JRA DE FAIXA AMARELA SEGMENTADA
12 cm / AFAST= 1,00x1,00 m

DETALHE FAIXA PEDESTRE

ERATIVA DO BRASIL
>ANTA CATARINA
BRACO DO NORTE

)JE ENGENHARIA

teudo

!0JETO DE SINALIZAGAO

JIRTE/SC

2. Projeto




JRA DE FAIXA BRANCA SIMPLES

INUA ESP.= 12 cm
JRA DE FAIXA AMARELA SIMPLES

INUAESP.= 12 cm

JRA DE FAIXA AMARELA SEGMENTADA
12 cm / AFAST= 1,00x1,00 m

DETALHE FAIXA PEDESTRE

ERATIVA DO BRASIL
>ANTA CATARINA
BRACO DO NORTE

)JE ENGENHARIA

teudo

!0JETO DE SINALIZAGAO

JIRTE/SC

2. Projeto




1ZACAO

VER DETALHE DE FIXAGAO (

CNPJ/MF-82.926.551/0001-45 Eng. Agrimensor/Civil-CREA 103.303-2

ENDEREGO DA OBRA NOME DO ARQUIVO DATA TICKET N°

RUA SAO BASILIO ABRIL/2021
BAIRRO SAO BASILIO-BRAGO DO NORTE/SC

DESENHO ART N° ESCALA FOLHA01
01

GABRIELA C. FARIAS SEM ESCALA
Desenhista

netros (cm) e
FORMATO A3-(420mm x 297 mm)

-




ERATIVA DO BRASIL
>ANTA CATARINA
BRACO DO NORTE

)JE ENGENHARIA

teudo

!0JETO GEOMETRICO

IRTE/SC

2. Projeto




11,20km

SEIXO
ORLEANS/SC

ORLEANS

3,30km

USINA C.A.U.Q./BASE
ORLEANS/SC

323,80km

REFINARIA
CANOAS/RS

SEIXO
6,30km

RUA JOAO EFFTING
BRACO DO NORTE

6,80km

SAO LUDGERO

PROJETO BASICO
DE ENGENHARIA

CONTEUDO
MAPA DE MATERIAIS

MUNICIPIO DE BRACO DO NORTE
CNPJ/MF-82.926.551/0001-45

Item Descricao Distancia
01 C.AU.Q 23,14km
02 BRITA GRADUADA 23,14km
03 SEIXO BRUTO 18,54km
03 CAP 50/70 323,80km
04 E.AL 323,80km
05 RR-2C 323,80km

Revisdo n° Descrigéo Data
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO

JONAS BUZANELO
Eng. Agrimensor/Civil-CREA 103.303-2

ENDEREGCO DA OBRA

RUA JOAO EFFTING
BAIRRO SAO BASILIO

NOME DO ARQUIVO

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE BRAGO DO NORTE

DATA TICKET N°
JULHO/2021

DESENHO ART N°
GABRIELA C. FARIAS

Desenhista

ESCALA FOLHA

1:200 0101

FORMATO A3-(420mm x 297 mm)



JRA DE FAIXA BRANCA SIMPLES

INUAESP.=12cm
JRA DE FAIXA AMARELA SIMPLES

INUAESP.= 12 cm

JRA DE FAIXA AMARELA SEGMENTADA
12 cm / AFAST= 1,00x1,00 m

DETALHE FAIXA PEDESTRE

ERATIVA DO BRASIL
>ANTA CATARINA
BRACO DO NORTE

)JE ENGENHARIA

teudo

tOJETO DE SINALIZACAO

IRTE/SC

2. Projeto




DETALHE PLACA E TUBOS DE SINALIZACAO

L —
E ~
& 2 VER DETALHE DE FIXACAO
S >
s o
L §
oo e
0 m -
s'—,H‘ £ S S £ £
9} S S 1) =} I
- @ < o o S S
5’0’_ o o o o o l‘o'{
| 8.0 it | S =A== 7
s 8
o %
9 2
£ £ £ £ £ £ £ £
o S S S S = = S =
I 5,0 % o~ [8Y o o o % o
CALCADA CALCADA
£
5 5
FONTE: CONTRAN ~Ne o W0 __ A ___ & _-_-___b____-____"________ ___A 3
\ o
TUBO GALVANIZADO FONTE: CONTRAN
= DETALHE DE FIXACAO AO SOLO
DETALHE DE FIXACAO DO TUBO NA PLACA 0,800,200 20m
TUBO DE ACO @8cm
ABRACADEIRA DE ACO CHAPA DE ACO
[ [e o 7 o]
0,40 Y _soLo
T 1
J—1 R I R
ol o | | ™~
o (=] — J— T~
E e - — : : | | ——~_CONCRETO
o I 5 { .| .| | |~ FCK=20Mpa
ST e
PARAFUSO 1/2" - — I
COM PORCA E ARRUELA - — I oy |
[ .
b= .
E L I ——
Ol
37 - HE | ]
o -
TUBO DE ACO @8cm ABRACADEIRA DE AGO ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘*
0,20m
Revisdo n° Descrigéo Data
4 TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
711 | £25 PROJETO BASICO
& o
o/ g% 2 DE ENGENHARIA
4 =% o
PASSEIO = ] EE g CONTEUDO
f] 45 = PROJETO DE SINALIZAGAO i
> || %2 pETALHES DE SINALIZAGAO MUNICIPIO DE BRAGO DO NORTE JONAS BUZANELO
sl < §§ § é C_% CNPJ/MF-82.926.551/0001-45 Eng. Agrimensor/Civil-CREA 103.303-2
2 == § E % ENDEREGO DA OBRA NOME DO ARQUIVO DATA TICKET N°
A [ RUA JOAO EFFTING JULHO/2021
,\()\)‘ BAIRRO SAO BASILIO-BRAGO DO NORTE/SC
— m ¢ DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
: " GABRIELA C. FARIAS SEM ESCALA 0 1
. ANOS,
Obs.: Medidas em centimetros (cm) Desenhicta 01

FORMATO A3-(420mm x 297 mm)



	1 APRESENTAÇÃO
	2 MAPA DE SITUAÇÃO
	3 ESTUDOS GEOTÉCNICOS
	3.1 Definição do I. S. C. de Projeto
	3.2 viga de deflexão – benkelman
	3.3 RESULTADOS E SOLUÇÕES ADOTADAS
	3.3.1 Tráfego Futuro
	3.3.2 Rua São Basílio
	3.3.3 Rua João Effting


	4 ESTUDOS TOPOGRÁFICOS
	4.1 Considerações Iniciais
	4.2 Metodologia
	4.3 Estudo do Eixo Diretriz

	5 ESTUDOS HIDROLÓGICOS
	5.1 Introdução
	5.2 Tipo de Clima
	5.3 Pluviometria
	5.3.1 Coleta de Dados
	5.3.2 Cálculo das Curvas de Intensidade – Duração – Frequência

	5.4 Pré-dimensionamento das Obras de Arte Correntes
	5.5 Características das Bacias Hidrográficas
	5.6 Dimensionamento de Obras de Arte Correntes
	5.6.1 Período de Recorrência
	5.6.2 Estimativas das Vazões


	6 MEMORIAL DESCRITIVO
	6.1 Projeto Geométrico
	6.2 serviços preliminares
	6.2.1 Placa de Obra
	6.2.2 Remoção de Pavimentação Asfáltica

	6.3 Terraplenagem
	6.3.1 Remoção de subleito e transporte do material não utilizado na obra

	6.4 Pavimentação
	6.4.1 Reforço de subleito com Seixo Bruto
	6.4.2 Base de Brita Graduada
	6.4.3 Imprimação
	6.4.4 Pintura de Ligação
	6.4.5 Revestimento Asfáltico

	6.5 DRENAGEM
	6.5.1 Galerias Tubulares de Concreto
	6.5.2 Caixas Coletoras com Grelha
	6.5.3 Caixas de Passagem
	6.5.4 Meio-fio de concreto pré-moldado
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	5.1
	5.2
	5.3
	5.4
	5.4.1
	5.4.2
	5.4.3
	5.4.4
	5.4.5
	5.4.6


	6.6 Sinalização
	1.1
	6.6.1 Sinalização vertical
	6.6.2 Sinalização horizontal
	6.6.3 Sinalização de obra
	1.2


	7 MEIO AMBIENTE
	7.1 Estudos de Impacto Ambiental

	8 CONSIDERAÇÕES GERAIS
	9 BOLETIM DE SONDAGEM
	10 ORÇAMENTO
	11 PROJETO BÁSICO EXECUTIVO
	F-01 - Rua São Basílio.pdf
	PROCTOR
	CBR

	F-02 - Rua São Basílio.pdf
	PROCTOR
	CBR

	Orçamento Total.pdf
	Po
	Cronograma
	Qci
	Bdi
	Quantitativo RECUPERADO
	Composição
	Cotação

	Projeto.pdf
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	1
	1
	2
	3
	4





