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PONTE SOBRE O RIO BRACO DO NORTE

TRECHO: ROD. OSVALDO WESTPHAL — ROD. DANIEL BRUNING
Comprimento=75,45m

Largura=11,50m

A - MEMORIAL DESCRITIVO

A ponte sobre o Rio Brago do Norte, situa-se na rodovia Osvaldo Westphal —
rodovia Daniel Bruning, onde a rodovia se desenvolve planimetricamente em linha
reta e altimetricamente a nivel.

A extensdo total da obra no eixo da ponte é de 75,45m, medidos entre faces
externas das transversinas de entrada.

A largura total do estrado é de 11,50m, assim subdividido: duas pistas de
rolamento de 3,50m, duas folgas de 0,50m, duas barreiras de 0,40m, dois passeios de
1,20m e dois guarda-corpo de 0,15m.

A superestrutura do tipo grelha plana é composta por oito longarinas pré-moldadas
protendidas simplesmente apoiadas, com um vao central de 25,00m, dois vao extremos
de 23,925m e dois balangos de 1,30m. As longarinas serdo solidarizadas na obra através
de concretagem “in-loco” das transversinas e laje do tabuleiro. Cada longarina, tipo I, tem
altura constante de 1,10m. As lajes terdo espessura de 0,23m. As faixas de rolamento
terdo inclinagdo transversal de 2,00% e os passeios de 1,00%. A barreira adotada
corresponde ao modelo New Jersey, moldada no local em concreto armado. Os encontros
terdo alas de retorno de 2,00m. Para drenagem serdo utilizados drenos de PVC com
didametro de 100mm localizados junto a barreira. No presente projeto, adequou-se
pingadeiras nas bordas do tabuleiro.

A mesoestrutura, responsavel pela transmissdo das cargas da super para a
infraestrutura, é constituida de porticos em concreto armado, onde 0s pilares seréo
circulares.

A vinculagao da super e mesoestrutura é feita por meio de aparelhos de

apoio de elastdbmero fretado.

A infraestrutura, devido as caracteristicas do terreno, conforme sondagem, sera
profunda tipo estacas raiz.

Classe da obra: Trem Tipo Classe 45 da NBR 7188
Concreto Estrutural utilizado:
Longarinas da superestrutura: fck=40 MPa
Infra, Meso e demais elementos da Superestrutura: 30 MPa.

B JUSTIFICATIVA DA SOLUCAO ADOTADA

A escolha da solucdo estrutural descrita anteriormente resultou do exame do local
de implantacdo da ponte, buscando uma estrutura exequivel, funcional, segura,
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econdmica e também dos aspectos arquitetdnicos e paisagisticos.

A extensao dos vaos entre apoios foi adotada em funcdo do comprimento total da
obra, de forma que os pilares implantados minimizassem sua interferéncia no regime
hidraulico do rio e dos padrdes econdmicos normais para 0 concreto armado
convencional.

Para a superestrutura utilizou-se longarinas pré-moldadas protendidas. As
longarinas serdo moldadas em canteiro proprio junto a obra e transportadas por
equipamentos como guindastes ou trelicas de langamento.

A infraestrutura, devido as caracteristicas do terreno, conforme sondagem, seré
profunda tipo estacas raiz.

C — ESPECIFICACOES TECNICAS PARTICULARES

1. - CRITERIOS DE PROJETO
Todo o projeto executivo foi elaborado conforme as Normas Brasileiras e em particular:
NBR 7188 - Carga Movel em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestre.
NBR 6118/14 - Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado.
NBR 7187 - Projeto e Execugéo de Pontes de Concreto Armado e Protendido
Além das normas citadas e da bibliografia consultada e também sem prejuizo as
observagdes contidas no projeto e nestas ESPECIFICAGOES, o detalhamento do projeto
executivo obedece as seguintes recomendacdes:
Classe de Agressividade Ambiental = Il (NBR 6118/23)
e Cobrimento da armacdo das longarinas em concreto protendido e vigas
superestrutura= 30mm.
e Cobrimento das fundacdes, pilares e vigas da meso e superestrutura = 40mm
e Cobrimento das lajes e placas = 25mm
e Comprimento maximo das barras de a¢o para armadura = 12,00m.

e Aco: CA 50/60 (concreto armado)

2. —INSTALACAO DA OBRA

Efetuada a instalagdo do acampamento, sera executada a locagdo da obra a partir de cotas

e coordenadas fornecidas pela fiscalizacéo.
3.— MOBILIZACAO

A empreiteira deverd tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo pessoal e
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equipamentos de construcdo, imediatamente apds a assinatura contrato, de forma a poder

dar inicio efetivo as obras e possibilitar o cumprimento do cronograma de construcao.
4 — FUNDACOES PROFUNDAS

Seréo executadas conforme o projeto, observando as cotas e a capacidade de carga.

5 - ESTRUTURA DE CONCRETO
5.1. — Generalidades

Esta secdo trata de todos os trabalhos referentes ao concreto para estrutura permanente,
de acordo com o projeto executivo, incluindo material e equipamento para fabricacao,

transporte, lancamento, adensamento, acabamento, cura e controle tecnologico.

As tensOes caracteristicas dos concretos empregados nesta obra, designados pela notagéo
“fck”, correspondem aos valores que apresentam uma probabilidade de apenas 5% de nao

serem atingidos.
Serdo empregados os seguintes valores:

e Estrutura em concreto armado: fck=30 Mpa

e Estrutura em concreto protendido: fck=40 MPa

O concreto sera composto de cimento, agua, agregados e outros componentes, a critério
da fiscalizacao e por conta da Empreiteira, tais como: incorporador de ar, redutor de agua,
retardador de pega, impermeabilizante, plastificante ou outro, que produza propriedades
benéficas conforme comprovados em ensaios de laboratério e aprovados pela

fiscalizagéo, devendo assegurar:
o trabalhabilidade compativel com as necessidades de langamento;
e homogeneidade em todos os pontos da massa;

e apds o lancamento, apresentar compacidade adequada e, ap6s a cura, durabilidade,
impermeabilidade e resisténcia mecénica, de acordo com essas Especificacdes
Teécnicas e desenhos de projeto.

O concreto e materiais componentes obedecerdo as normas e especificagbes ABNT e
ASTM e, em casos de omissdo ou ndo aplicabilidade, prevalecerdo exigéncias destas

Especificacdes Tecnicas ou de outras normas e especificacdes determinadas pela

PN
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fiscalizagéo.

A empreiteira devera obrigatoriamente dispor para sua consulta no canteiro de obras de
um conjunto completo das normas da ABNT relativas a concreto armado.

5.2. — Materiais

5.2.1. — Cimento

Sera empregado o do tipo Portland comum ou pozolanico classe 32 de acordo com as

prescricdes da NBR-5732 (comum) e NBR-5736 (pozolanico) da ABNT. O uso de

qualquer outro estara também sujeito a ABNT.

O armazenamento no canteiro de obra, em sacos de 50 kg, serd em local isento de
infiltracdo de agua, ventilado, sem contato direto com o terreno deposito de facil acesso
para a fiscalizagdo promover, retirada de amostra e identificacao de qualquer partida que
ficara separada por lotes recebidos em diferentes datas. Em condi¢6es normais, as pilhas

serdo compostas de no maximo 10 sacos; quando o cimento apresentar temperatura igual
ou maior que 359 as serdo compostas de 5 sacos no maximo.

Seré recusado quando a embalagem original estiver danificada no transporte ou quando
apresentar sinais de inicio de hidratacdo (empedramento). Somente sera aberto no
momento de seu uso.

5.2.2. — Agregado miudo

Areia quartzosa, com dimensao igual ou inferior a 4,8mm, atendendo aos requisitos de
granulometria, porcentagem maxima de argila, materiais organicos, materiais
pulverulentos e ensaio de qualidade constantes na NBR-7211 da ABNT.

5.2.3. — Agregado graudo

Os agregados a serem usados ndo deverdo conter materiais deletérios e ndo deverdo ser

reativos. Serdo dispensados destes ensaios 0s materiais que ja tiverem uso consagrado.

Gréos resistentes, duros e estaveis, de pedra britada, de dimensdo maior que 4,8mm,
obedecendo a NBR-7211, da ABNT.

A estocagem sera feita evitando a contaminagdo de material estranho e entre dois

agregados de tipo e procedéncia diferente, conservando sua composicdo granulométrica
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5.2.4.— Agua

Doce, limpa e isenta de substancias estranhas e nocivas como silte, 6leo, sais ou matéria

organica em proporgdo que comprometa a qualidade do concreto.

Seré submetida a analise de laboratorio em obediéncia ao especificado na NBR-6118, da
ABNT, item 8.1.3.

5.2.5. — Aditivo

O uso serd restrito a casos especialmente necessarios sob autorizagdo e orientagdo da
fiscalizacdo. Quando isso ocorrer, observar rigorosamente as prescri¢oes do fabricante e

realizar ensaio de laboratério para determinar teor e eficiéncia.

O armazenamento sera de responsabilidade da empreiteira e de acordo com instrugdes do
fabricante.

5.3. — Dosagem
5.3.1. — Concreto moldado "in loco"" e concreto armado

O trago serd determinado por método racional, em laboratorio idéneo aceito pela
fiscalizac&o, as expensas da empreiteira, antes do inicio da concretagem. Os estudos de
dosagem deverdo ser compativeis com a natureza da obra, condigdes de trabalho,
durabilidade, condicGes de transporte e lancamento. O fator agua/materiais secos devera
atender as necessidades criadas pelas temperaturas e umidade relativa do ar nos casos
mais extremos. A dosagem devera resulta em produto final homogéneo com argamassa
trabalhavel e compativel com dimensoes, finalidade, disposicao e densidade de armadura
dos elementos estruturais assim como com formas de transporte e adensamento, tudo de

acordo com o estabelecido no item 8.3.1. da NBR-6118.

O trago somente podera ser aplicado apds sua aprovagao por escrito pela fiscalizacao.

O controle tecnoldgico a ser adotado para o calculo do traco de concreto serd o controle
sistematico rigoroso.

5.4. — Mistura e amassamento

Somente sera admitido o processo mecanico. O tempo de mistura, contado a partir do
lancamento de todos os componentes, sera de dois minutos e meio, reservado a

fiscalizagdo o direito de aumenta-lo, caso o concreto, a ser moldado ndo demonstre

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.

'"‘o o\ :
Associagiio de Municipios da Regidio de Laguna Wett @‘ F %
CINPJ: 82.998.170/0001-71 i
NESPORBABILIDADE D []DS g

E-mail: amurel(@amurel.org.br s 0 G | ﬂ L
Rua Rio Branco. 67 - Vila Moema - (48) 36265711 - CEP: 88705-160 - Tubario - SC e

4r

LA A TTTUO
08 WALON CATARINENST



i) Associagao de Municipios da Regiao de Laguna

AMUREL

homogeneizacdo adequada.

O concreto descarregado da betoneira terd composicao e consisténcia uniforme em todas
as suas partes e nas diversas descargas.

N&o sera admitido o emprego de concreto remisturado e/ou quando ja tiver iniciado a
pega.
A corregdo de dgua de amassamento em tempo quente deverd atender a NB-7212 e ACI-
305.

A tolerancia de erros nas dosagens dos materiais devera atender aos limites do nivel de
controle tecnolégico adotado nestas especificacoes.

A fiscalizacéo orientara em caso de duvida.

5.5. — Transporte, preparo da superficie e langamento

A concretagem das pecas moldadas no local somente sera feita apos a liberacdo pela
fiscalizagéo.

O concreto devera manter as caracteristicas originais do trago liberado para uso, sob pena
de rejeicdo da carga.

Com a finalidade de evitar a segregacdo no transporte e lancamento, serdo adotadas
medidas e/ou equipamentos especiais. No caso de lancamento de altura superior a 2 m,
poder&o ser usados trombas, funis ou calhas previamente aprovados pela fiscalizagéo. A
diminuicdo da altura podera ser obtida através abertura de janelas laterais nas formas. A
altura das camadas de concretagem fixada em funcdo da dimensdo das pecas e
obedecendo o item 13.2 da NBR-6118.

Toda a superficie de terra onde o concreto for lancado, sera compactada e isenta agua
empocgada, lama ou detrito. Solo menos resistente deve ser removido substituido por
concreto magro ou por solo selecionado e compactado até a densidade da area vizinha. A
superficie de solo serd convenientemente saturada antes do langamento. Superficie

rochosa deverd estar limpa, isenta de 6leo, agua parada ou corrente, lama e detrito.
Durante esta fase, serdo tomadas precaucfes para prevenir a acao das intempéries.
5.5.1. — Adensamento

O concreto moldado no local sera vibrado mecanicamente por meio de vibradores de

.
)
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imersdo com didmetro compativel ou de parede, para obter a maxima compacidade.

O vibrador de imersdo devera operar verticalmente e a penetracdo sera feita pelo seu
préprio peso. Evitar contato direto com a armadura e forma. A retirada do equipamento
de dentro da massa devera ser lenta, para ndo ocasionar a formacéo de vazios. A agulha
deve penetrar (ndo mais que trés quartos de seu comprimento) na camada recém lancada
e também na anterior, enquanto esta nao tiver inicializado o processo de pega, para
assegurar boa unido e homogeneidade entre as duas camadas e prevenir a formagéo de

juntas frias, ndo devendo, porém, o comprimento da penetracao ser superior ao da agulha.

As quantidades de vibradores e respectivas poténcias serdo adequadas a massa a Ser
adensada. As aplicacdes sucessivas serdo realizadas a distancia maxima do raio de acdo

das vibracGes.

O vibrador de imersdo ndo podera, de forma alguma, ser utilizado como transportador de

concreto dentro das formas.

Técnicas de revibracdo poderdo ser usadas desde que sejam feitos ensaios de laboratério

para orientacéo dos trabalhos.

Serdo tomadas todas as precaugdes para evitar a formag@o de ninhos, a alteracdo da
posicdo da armadura, nem ocasionar quantidade excessiva de nata na superficie ou a

segregacao do concreto.
5.5.2. — Cura e protecao do concreto
Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto sera protegido da chuva

torrencial, agentes quimicos, choque e vibracdo com intensidade tal que produza fissura

na massa ou inaderéncia a armadura.

A protecdo contra a secagem prematura, evitando ou reduzindo os efeitos da retracao por
secagem e fluéncia, pelo menos durante os sete primeiros dias apds o lancamento, devera
ser feita mantendo umedecida a superficie, usando pelicula impermeavel, ou ainda o

emprego de mantas hidrofilas (Curaflex ou Similares).
O tempo de cura podera ser aumentado, de acordo com a natureza do cimento e da obra.

Compostos quimicos para a cura somente serdo usados quando aprovado por escrito pela

fiscalizacgao.
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5.6. — Reparos no concreto

Em caso de necessidade, somente podera ser feito por pessoal especializado.

O local defeituoso sera cortado com maquina pneumatica ou elétrica, eliminando-se as
partes soltas. A superficie devera ficar rugosaj preparada com apicoamento mecanico,

jato de &gua de alta pressdo ou jato de areia, independentemente de seu tamanho.

Quando o reparo for feito em concreto, a superficie preparada devera ser previamente
saturada com agua e o concreto deverd, preferencialmente ter o mesmo trago do concreto
original.

Em estruturas, onde nao for conveniente o uso de concreto, poderdo ser usados materiais
especiais, tais como argamassa seca, epoxi, argamassa epoxidica, argamassa para
‘grouting”, etc. 0 uso destes materiais exige técnicas especificas recomendadas pelo
fabricante e/ou pela fiscalizagéo.

5.7. — Controle topogréfico e tolerancias

Os trabalhos de construcdo serdo realizados seguindo-se rigorosamente o detalhamento
do projeto executivo. Assim, 0 empreiteiro, devera contar com apoio topogréafico
adequado, tanto na ocasido da locacéo das diversas etapas da obra, quanto da liberacéo
das pecas a serem concretadas e/ou posicionadas.

A fiscalizagcdo podera intervir, a qualquer momento e quando achar necessario para
verificar e orientar os servicos.

As tolerancias serao admitidas conforme o quadro a seguir, observando-se que em caso
de duvida, os desvios permissiveis serdo estabelecidos pela fiscalizagéo.
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Espessuras de paredes, lajes, pilares e .

. -2,0a+5,0 -
vigas
Niveis da laje superior 0,2 1,0
Locacdo de embutidos e aberturas +0,5

5.8. — Controle tecnoldgico

5.8.1. — Concreto moldado no local

O empreiteiro mantera no local um laboratério e pessoal habilitado para ensaiar 0s
materiais, ou se preferir, indicara uma empresa especializada, sediada em local mais
proximo possivel da obra, para efetuar o controle tecnolégico. Este pessoal ou empresa
deveré se reportar diretamente a fiscalizagao.

O controle de qualidade do concreto fresco e endurecido e seus componentes a ser
adotado seré o sisteméatico da NBR 6118.

A fiscalizagdo supervisionara a retirada e moldagem das amostras e avaliara os resultados
dos relatorios, para que sejam cumpridas essas especificacdes e as prescri¢cdes do projeto.

Para efeito de avaliacdo de equipamentos e pessoal a serem alocados para o controle
tecnoldgico, considera-se que serdo retiradas amostras de pelo menos duas regides:
fundacdes e estrutura.

5.9. — Formas

Serdo executadas rigorosamente conforme dimensoes indicadas em projeto, com material
de boa qualidade e adequado ao tipo de acabamento da superficie de concreto por ele
envolvido. Deverdo obedecer as Normas NBR-7190 e NBR-8800, respectivamente para
estruturas de madeira e metalica.

Antes do inicio da concretagem serdo molhadas até a saturacdo, executados furos para
escoamento do excesso de agua e verificada a estanqueidade.

As juntas serdo vedadas e a superficie em contato com o concreto devera estar isenta de
impurezas prejudiciais a qualidade do acabamento. Os furos de escoamento da agua serao
vedados.

O emprego de aditivos especiais ,aplicados nas paredes internas das formas para facilitar
a desforma, sO podera ser realizado mediante autorizacdo da fiscalizagéo e demonstrado
pelo fabricante que seu emprego nao introduz manchas ou alteraces no aspecto exterior

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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5.10. — Retirada de formas e escoramento
Né&o devera ocorrer antes dos seguintes prazos: (concreto armado)

o face lateral: 03 dias;

o face inferior c/ pontalete bem encunhada: 14 dias;

o face inferior ¢/ pontalete: 21 dias.

O pontalete que permanecer apos a desforma, ndo devera produzir esforco de sinal

contrario ao de carregamento com que a peca foi projetada para evitar rompimento ou

trinca.

A Empreiteira devera apresentar a fiscalizacdo com antecedéncia minima de uma semana,

0 plano de desforma das diversas estruturas, para analise e aprovacao.

Somente serd permitido o uso da estrutura como elemento estrutural auxiliar da
construcdo ou como depdsito provisorio de materiais de construcdo apos a verificacdo das

condicdes de estabilidade e aprovacgéo da fiscalizagéo.
5.11. — Aberturas, furos e pecas embutidas

As aberturas, furos, passagens, tubulacGes e pecas embutidas, deverdo obedecer
rigorosamente as determinagfes do projeto, ndo sendo permitida a mudanca de posicéo.
Serdo tomadas providéncias antes da concretagem, evitando-se danificar o concreto

adjacente na fase de montagem.

Quando inevitavel, a mudanca sera autorizada por escrito pela fiscalizacéo, que procedera

a reviséo do projeto.
5.12. — Acos

Para as armaduras, serdo empregadas barras de aco de sec¢éo circular, de diversas bitolas
do tipo CA-50 e CA-60 conforme indicado.

5.13. — Emendas

As emendas das barras das armaduras serdo por solda de topo ou traspasse, conforme
indicacdo no projeto.

5.14. — Armaduras

5.14.1. — Armadura para concreto armado

Seré executada de acordo com o projeto, observando-se estritamente as caracteristicas do

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.
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aco, numero de camadas, dobramento, espacamento e bitola dos diversos tipos de barras

retas e dobradas, amarradas com arame preto n916 ou 18. As barras e fios de aco
destinados a armaduras para concreto armado deverédo obedecer as prescri¢cdes da NBR-
7480/85.

Antes e depois de colocada em posicéao, a armadura devera estar perfeitamente limpa, sem
ferrugem, pintura, graxa, terra, cimento ou qualquer outro elemento que possa prejudicar

sua aderéncia ao concreto ou sua conservacao.
A impureza sera retirada com escova de aco ou qualquer tratamento equivalente.

As barras de aco deverao ficar no depdsito da obra, apoiadas sobre vigas ou toras de
madeira estaveis para evitar danos e/ou deformagdes.

5.14.2.— Preparo e colocacdo de armaduras

As armaduras deverdo ser cortadas e dobradas de acordo com os detalhes do projeto,
devendo ser usados pinos e cutelos compativeis com o didmetro e classe do a¢o das barras
—art. 6.3.4 da NBR-6188.

A emenda das barras devera obedecer rigorosamente o disposto no artigo 6.3.5. da NBR-
6188, para o tipo de emenda previsto pelo contratante, devendo o mesmo apresentar ao

projetista, para aprovacdo, um plano de emenda em funcdo das caracteristicas locais.
5.14.3. - Preparo, langamento e cura do concreto.

O concreto para toda a obra devera obedecer o seguinte: mistura mecanica (betoneira) ,
adensamento por vibracao (vibradores mecanicos) e consisténcia adequada. O trago sera

determinado em fungdo dos agregados locais, cuja utilizagdo foi autorizada.

A cura do concreto deverd ser cuidadosa, devendo ser molhado abundantemente depois
de endurecido, durante cerca de 15 dias, evitando-se nessa época, sua exposi¢ao aos raios
solares.

A critério da fiscalizagdo podera ser empregado o concreto “pronto” industrializado. Para

orientacdo geral deverdo ser observados os artigos correspondentes da NBR-6188.
5.14.4. — Ago para Armaduras de concreto armado

As barras de aco destinadas as armaduras das pecas de concreto armado da estrutura,

serdo do tipo CA-50, devendo satisfazer o que prescreve a NBR-7480.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.
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e As armaduras sdo preparadas e colocadas nas formas de acordo com os detalhes de
projeto, e deverdo, quanto a sua dobragem e durante a concretagem, obedecer o
prescrito

6 — DESMOBILIZACAO DA OBRA

No final da obra, deverdo ser removidas todas as instalagdes do canteiro de servicos,
equipamentos, edificagdes temporarias, sobras de material, formas, sucatas, cimento
hidratado e entulho de construgdo de qualquer espécie.

A empreiteira devera deixar em completa limpeza o pavimento de concreto e 0s passeios
devidamente acabados, limpos de manchas e materiais estranhos aos acabamentos.

A empreiteira devera deixar todo o canteiro, incluindo area de acampamento, areas de
trabalho e acessos temporarios, em condi¢des seguras.

D — BIBLIOGRAFIA

No desenvolvimento dos calculos foi consultada a seguinte bibliografia:
. PFEIL, Walter Dimensionamento de Concreto a Flexdo Composta- 1976;

. PFEIL, Walter Pontes em Concreto Armado: Elementos de Projeto, Solicitagbes

e Dimensionamento 1979;

. LEONHART, F. Estruturas de Concreto Armado- 1977;

. RUSCH, H., Fahrbahnplatten von Strassenbrucken- 1960;

. DEINFRA/SC, Projeto de Obras de Arte;

. DNIT, Manual de Projeto de Obras de Arte- Departamento Nacional de Infra-

estrutura de Transporte;

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.

. ABNT - NBR 6118/2023, Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado;
. ABNT - NBR 7188/2024, Carga Movel em Ponte Rodoviaria e Passarela de
Pedestres;
. ABNT - NBR 8681, Acbes e Seguranca nas Estruturas;
. ABNT - NBR 6122, Projeto e Execuc¢éo de Fundagoes.
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PONTE SOBRE O RIO BRACO DO NORTE
Comprimento=75,45m
Largura=11,50m

MEMORIA DE CALCULO DAS QUANTIDADES

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. Instalacdo do canteiro - Verba

2. INFRA e MESOESTRUTURA

2.1 Remocgéo e substituicdo de seixo/pedras soltas por solo = 1.463,25 m®

Apoio P1: 520,50 m®
Apoio P2: 520,50 m®
Apoio P3: 422,25 m

Apoio 4: 0

2.2 Fornecimento e cravacao de estacas raiz, didametro 41/31cm, com 64tf

2.2.1 Fornecimento e cravacgao de estacas raiz didametro 41, no solo =672,00 m

Apoio P1: 120,00 m

Apoio P2: 252,00 m

Apoio P3: 180,00 m

Apoio P4: 120,00 m

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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2.2.2 Fornecimento e cravacgao de estacas raiz diametro 31, na rocha = 228,00 m

Apoio P1: 48,00 m
Apoio P2: 0,00 m
Apoio P3: 108,00 m
Apoio P4: 72,00 m

2.2.3 Concreto estrutural fck = 30 MPa, tudo incluido - Total = 105,93 m*®

3,14 x0,205%°x 672,00 + 3,14 x 0,155% x 228,00 = 105,93 m®

2.2.4 Fornecimento, preparo, colocagao aco CA-50 - Total =11.089 kg

2.3 Arrasamento de estacas de concreto com segao superior a 900cm? - Total =
5,55 m°

3,14 x0,205°x 0,70 x 60 = 5,55 m®

2.4 Escavacao e carga de material de 12 categoria com escavadeira — Total =
106,72 m*

Apoio P1:3,40x11,10x 0,80 = 30,19 m?
Apoio P2:4,00x 11,20 x 0,95 = 42,56 m?
Apoio P3: 0,00 m®

Apoio P4:3,40x11,10x 0,90 = 33,97 m?>

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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2.5 Reaterro de cavas ¢/ compactacao mecénica (compactador manual) — Total =
106,72 m°

Apoio P1: 3,40x 11,10 x 0,80 = 30,19 m®
Apoio P2: 4,00 x 11,20 x 0,95 = 42,56 m®
Apoio P3: 0,00 m®

Apoio P4: 3,40x 11,10 x 0,90 = 33,97 m®

2.6 Concreto magro - Total = 7,80 m®

Blocos apoio P1:2,60x3,30x0,10x2=1,72 m®
Blocos apoio P2: 3,20x 3,40x0,10x2 =2,18 m?
Blocos apoio P3: 3,14x1,50°x0,10x2=2,18 m®

Blocos apoio P4:2,60x 3,30x0,10x2=1,72 m?

2.7 Formas de placa compensada resinada - Total = 449,88 m?>

Blocos P1=P4: (2,40 + 3,10) x 2x 1,25 x4 = 55,00 m?

Blocos P2=P3: (3,00 + 3,20) x 2x 1,50 x4 = 74,40 m?>

Viga de ligagdo P1: 2,30 x 3,90 = 8,97 m”

Vigas de ligacdo P2=P3: 2,70 x 3,80 x 2 = 20,52 m>

Pilares P1:2x 3,14x 0,40 x 1,75x 2 = 8,80 m*

Pilares P2=P3:2x 3,14 x 0,50 x 4,00 x4 =50,27 m?

Travessas P1=P4: (4,00 x 11,50+ 1,20x 1,40 x 2) x 2= 98,72 m?

Travessas P2=P3: (4,40x 11,50+ 1,60x1,40x2)x2=110,16 m?

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Bercos: (0,35+0,45)x2x0,30x48 =23,04 m?>

2.8 Concreto estrutural fck = 30 MPa, tudo incluido - Total = 207,50 m®

Blocos P1=P4: 2,40 x 3,10 x 1,25 x 4 = 37,20 m®

Blocos P2=P3: 3,00 x 3,20 x 1,50 x 4 = 57,60 m®

Viga de ligagdo P1: 0,50 x 0,90 x 3,90 = 1,76 m°

Vigas de ligagdo P2=P3: 0,50 x 1,10 x 3,80 x2 = 4,18 m®
Pilares P1: 3,14 x0,40° x 1,75 x2=1,76 m°

Pilares P2=P3: 3,14 x 0,50’ x 4,00 x4 = 12,57 m®
Travessas P1=P4: 1,20x1,40x 11,50 x 2 = 38,64 m?
Travessas P2=P3:1,60x 1,40 x 11,50 x 2 = 51,52 m?

Bergos: 0,35 x0,45x 0,30 x 48 = 2,27 m®

2.9 Fornecimento, preparo, colocacdo ago CA-50 - Total =14.834 kg

Blocos P1=P4: 2.370 kg
Blocos P2=P3: 3.526 kg
Portico P1: 1.876 kg
Pértico P2=P3: 4.334 kg
Portico P4: 1.879 kg

Bercos: 849 kg

2.10 Aparelho apoio elastomero fretado - Total = 322,56 kg

2,00 x 2,50 x 0,42 x 48 = 100,80 dm® x 3,20 kg/dm® = 322,56 kg

Associagiio de Municipios da Regiiio de Laguna
CNPJ: 82.998.170/0001-71
E-mail: amurel(@amurel.org.br
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2.11 Escoramento da mesoestrutura - Total = 402,60 m®

Pértico P1=2,40x 13,50x 1,75 = 56,70 m®
Pértico P2 = 3,00 x 13,50 x 4,00 = 162,00 m®
Portico P3 = 3,00 x 13,50 x 4,00 = 162,00 m®

Pértico P4=2,40x7,30x1,25=21,90 m®

3. SUPERESTRUTURA

3.1 Forma de placa compensada resinada - Total = 975,25 m”

A) Formas transversinas - Total = 86,60 m?
(2,23 x9,48 + 0,25 x 1,02 x 2) x 4 = 86,60 m>
B) Formas lajes - Total = 720,61 m?
9,96 x 72,35 = 720,61 m?
C) Formas lajes elasticas - Total = 35,65 m?
(11,50 x 1,55) x 2 = 35,65 m”
D) Formas cortinas - Total = 97,51 m?
(4,13x 11,50 + 0,63m°x 2) x 2 = 97,51 m>
E) Formas alas: - Total = 34,88 m”

(2,00 x 1,80 x 2 + 3,80 x 0,40) x 4 = 34,88 m*

3.2 Concreto fck=30 MPa-Contr.Raz uso ger. — Total = 230,17 m?

A) Concreto transversinas - Total =9,10 m®

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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(0,25x0,96 x 9,48) x 4=9,10 m®
B) Concreto lajes - Total = 200,82 m®

(0,23x11,50x72,35+0,17x11,50x3,10+0,15x0,15x75,45x2) =200,82

C) Concreto Cortinas - Total = 14,49 m?®
(0,63m*x 11,50)x 2 = 14,49 m®
D) Alas - Total = 5,76 m®

(2,00x 1,80x0,40) x4 =5,76 m°

3.3 Fornecimento preparo colocagao aco CA-50 - Total = 21.224 kg

Lajes: 19.253 kg
Transversinas: 770 kg
Cortinas: 691 kg

Alas: 510 kg

3.4 Fornecimento e colocacao de longarinas pré-moldadas de 24,85m - vaos
extremos (16x)

3.4.1 Formas de placa compensada resinada longarina de 24,85m - Total =
1.558,72 m®

Longarinas de 24,85 m - Total = 97,42 m?x 16 = 1.558,72 m?
a) 3,90 x 24,85 =96,92 m”

b) 0,25x 2 =0,50 m*

3.4.2 Concreto fck=40 MPa-Contr.Raz uso ger. — Total = 99,36 m®

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Longarinas de 24,85 m - Total=6,21 m®x 16 = 99,36 m®

a)0,25x24,85=6,21m"

3.4.3 Fornecimento, preparo, colocacao ago CA-50, long. de 24,85m - Total = 8.467
kg

3.4.4 Confeccao e colocacao de 22 cordoalhas de 12,7 mm, agco CP 190RB - Total
=7.395kg

3.4.5 Protensao de 22 cordoalhas de 12,7 mm, aco CP 190RB —Total = 16 un

Para 16 longarinas: 16 x 22 = 352 cordoalhas

3.4.6 Carga, trans., icam. e lang. de longarina pré-moldada até 20 ton. — Total = 16
un

3.5 Fornecimento e colocacao de longarinas pré-moldadas de 24,85m - vaos
internos (8x)

3.5.1 Formas de placa compensada resinada longarina de 24,85m - Total = 779,36

2
m

Longarinas de 24,85 m - Total = 97,42 m?x 8 = 779,36 m?>
a) 3,90 x 24,85 =96,92 m*

b) 0,25x 2 =0,50 m*

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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3.5.2 Concreto fck=40 MPa-Contr.Raz uso ger. — Total = 49,68 m?®

Longarinas de 24,85 m - Total = 6,21 m®x 8 = 49,68 m®

a)0,25x24,85=6,21m"

3.5.3 Fornecimento, preparo, colocacao agco CA-50, long. de 24,85m - Total =4.012
kg

3.5.4 Confeccéo e colocacao de 22 cordoalhas de 12,7 mm, aco CP 190RB - Total
= 3.698 kg

3.5.5 Protensao de 22 cordoalhas de 12,7 mm, aco CP 190RB —Total = 8 un

Para 8 longarinas: 8 x 22 =176 cordoalhas

3.5.6 Carga, trans., icam. e lang. de longarina pré-moldada até 20 ton. — Total = 8
un

4. PLACA DE TRANSIGAO

4.1 Concreto Magro - Total = 7,95 m®

3,72x10,68x0,10x2=7,95m®

4.2 Forma de placa compensada resinada - Total = 11,21 m?

0,30x18,68x2=11,21 m?

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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@ Associagao de Municipios da Regiao de Laguna

AMUREL

4.3 Fornecimento preparo colocacao ago CA-50 — Total = 2.426 kg

3

4.4 Concreto estrutural fck =30 MPa - Controle razoavel, uso geral - Total = 25,63 m

0,30x4,00x 10,68 x 2 = 25,63 m®

5. BARREIRA NEW JERSEY

5.1 Forma de placa compensada resinada — Total = 274,64 m?

1,82 x 75,45 x 2 = 274,64 m*

5.2 Fornecimento preparo colocagao aco CA-50 - Total = 2.760 kg

3

5.3 Concreto estrutural fck = 30 MPa - Controle razoavel, uso geral - Total = 36,22 m

0,24 x75,45x2 = 36,22 m°

6. GUARDA CORPO

6.1. Forma de placa compensada resinada — Total = 43,32 m®

0,60 x 0,95 x 76 = 43,32 m?

6.2. Fornecimento preparo colocacao aco CA-50 e CA-60 - Total = 206 kg

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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@ Associagao de Municipios da Regiao de Laguna
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6.3. Concreto fck = 30 MPa-Controle razoavel uso geral — Total = 1,62 m?

0,15x0,15x0,95x 76 = 1,62 m®

6.4. Tubo galvanizado & = 50 mm - Total = 452,70 m

75,45x3x2=452,70 m

7. ACABAMENTOS E OBRAS COMPLEMENTARES

7.1 Dreno PVC d =100 mm —Total = 72 un

7.2 Concreto estrutural fck = 30 MPa - Controle razoavel, uso geral do capeamento
- Total = 49,49 m®

Pista: 0,07 x 8,00 x 75,45 = 42,25 m®

Passeio: 0,04 x1,20x 75,45x2=7,24 m°

7.3 Asfalto faixa de rolamento e=4,00cm - Total = 24,14 m®

0,04 x 8,00 x 75,45 = 24,14 m®

7.4 Limpeza, pintura e sinalizacdo - vb

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL

PONTE SOBRE O RIO BRACO DO NORTE

Comprimento: 75,45 m

Largura: 11,50 m

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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1. SUPERESTRUTURA

1.1 Longarinas de 24,85m (Vaos extremos)

Para o dimensionamento das longarinas, consideramos elas isostaticas, pré-
moldadas em concreto protendido, sendo que as mesmas serdo protendidas em
fabrica. Posteriormente ela sera unificada as lajes de modo a criar uma segéao
composta em concreto armado e protendido com o intuito de resistir os esforgcos
solicitantes.

Astensobes nas se¢des foram calculadas considerando as perdas de protenséo,
imediatas e progressivas nas armaduras ativas, obedecendo as solicitagdes
normativas exigidas pela NBR 6118/2014.

As perdas de protensao foram estimadas supondo os seguintes parametros:

e |dade minima para protensao =7 dias;
e Abatimento do concreto (Slump) = 0-4;
e Umidade do ambiente = 70%;

e Temperatura média de cura = 20°C;

e Tipo de cimento = CPV-ARI.

As caracteristicas das secodes, verificagdes de tensdes e dimensionamentos
apresentados ao longo da memaria foram obtidos através de planilhas em Excel,
programadas pelo autor da mesma.

A seguir, serao apresentados todos os procedimentos necessarios para o
dimensionamento das longarinas protendidas mais solicitadas, ou seja, as
longarinas de borda, incluindo o levantamento de acdes que solicitam a estrutura,
as caracteristicas da secéao, verificagdes das tensdes em servico e estado limite
ultimo.

Cargas permanentes por longarina
Distribuidas no vao:

- Fase 1: Peso préprio da longarina: g1=0,246 x 25=6,15 kN/m
- Fase 2: Peso préprio da laje: g2= 0,32 x 25 =8,00 kN/m

- Fase 3: Pavimentacéao e barreiras: ga= 5,00 kN/m

Concentradas no balancgo:

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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- Peso proprio das cortinas + alas: G1=142,8 kN
- Peso proprio das transversinas de apoio: G2= 8,75 kN
Cargas moveis por longarina segundo NBR 7188/2013

Utilizaremos classe 45 com trem-tipo homogeneizado:
P=60kN, p=5kN/m? ¢=1,29

Como a superestrutura é desprovida de transversinas de vao, foi avaliada a
distribuicao transversal efetuada pela laje. No meio do vao a constante elastica das
longarinas vale k = 11856 kN/m. O calculo da distribuigao transversal foi realizado
por “software” de analise elastica linear, considerando-se uma fatia de laje de 1,5
m de largura, equivalente a faixa de influéncia de cada eixo do veiculo - tipo.
Aplicando sucessivamente a carga unitaria sobre cada longarina, constatou-

se que a situagao mais desfavoravel de carga mével sera das vigas de extremidade.
O trem-tipo de calculo para as longarinas mais solicitadas sera:

Nos vaos: Q =43,81 kN/eixo q=38,10 KN/m

Nos apoios: Q =77,40 kN/eixo q=9,08kKN/m

Reacodes de apoio

e Apoio com balango

Devido as cargas permanentes

Rg=401,8 kN

Devido as cargas moveis

Raq=230,2 kN

Ra=118,4 kN

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Apoio central

Devido as cargas permanentes

Rg=225,7 kN

Devido as cargas mdveis

217,4kN

Ro=

"09/1€9TPOPEZ-LLP6-2 /L ZY-BSS-Piy TEGD6/01UBWINI0P/#/IG A0B s BID Za-|ainwe//:sdiy 8ssaoe 0]-21qo eied ‘Jeulbuio op eidod 9 oluswnoop 31s3
'NNVIAFAIFH 0S130 ‘YZNOS 3d 0SOAYVYD NVAr ‘0SOAdvO OLNIWIDOSYN Od TINDIA Jod sjuswesluons|s opeulssy

106,3 kN

Rq=



Célculo dos esforgos solicitantes

0,30 2,355 2,355 2355 2,355 2,355

Esforcos devido as cargas permanentes

Secdes (k'\N"?rln) (k“N"?;) (k'\l\l"f’;) (m) Vot (kN) | V2 (kN) | Vgs (kN) | Veg (kN)
0 0,00 | 000 | 000 | 000 | 7242 | 9420 | 5888 | 22549
1 | 15349 | 199.66 | 124,79 | 477.93 | 57,93 | 75,36 | 47,10 | 180,39
2 | 272,86 | 354,95 | 221,84 | 849,65 | 4345 | 56,52 | 3533 | 135,29
3 | 358,13 | 465,87 | 291,17 | 111517 | 28,97 | 37.68 | 23555 | 90,20
4 | 40930 | 532,42 | 332,76 | 1274,48| 14.48 | 1884 | 11,78 | 4510
5 | 426,35 | 554,60 | 346,63 | 1327,58| 000 | 000 | 000 | 0,00

Esforcos devido as méveis

Secdes (k,'\\l’_'?n) Va (kN) | Vg- (kN)
0 0 | 21840 | 0,00
1 | 461,00 | 187,20 | -6,90
2 | 81510 | 157,80 | -21,70
3 | 1062,40| 130,40 | -39,60
4 |1216,10| 104,80 | -59,50
5 126950 81,20 | -81,20

Esforgos de calculo

Secdes (k&’_'fn) (kmqm) (k&’_":n) Vo (kN) | Vo (kN) | Va (kN)
0 0,00 | 000 | 000 | 22549 | 218,40 | 632,01
1| 477,93 | 461,00 | 1336,70| 180,39 | 187,20 | 524,33
2 | 849,65 | 815,10 | 2369,68| 13529 | 157,80 | 419,35
3 |1115,17|1062,40 | 3099,08| 90.20 | 130,40 | 317,37
4 |1274.48| 1216,10| 3544,69| 4510 | 104,80 | 218,08
5 | 1327,58| 1269,50 | 3696,48| 000 | 8120 | 121,80

Sd=1,35xSg+ 1,50 X Sq

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Secao 5: Apt: 22¢ 12,7 CP-190 RB
Ap2: 2¢ 12,7 CP-190 RB

Resisténcias caracteristicas do concreto (fck)
Perfil :

40 MPa  Laje: 30 MPa

Dados geométricos da laje e do perfil (m)

bf = 1,4 hii= 023 bir= 121 bi= 080 b2=
h= 1,10 hi= 005 h2= 005 h3= 004 ha=
hf2 = 0,08 hfs= 0,09 Api= 0,0022 Ap2= 0,0002 Ep/Ec=

¢ bf n
) bfr )

b2

hf1

h/2

h/2

Caracterisricas geométricas do perfil isolado:

YGi= -0,111 Yi= 0,4386 Ysi=

IGi= 0,035 Wii= 0,0796 Wsi=
Yai= 0,3886 Yasi=
Wai= 0,0898 Wasi=

Ysi
Yasi

Yii

0,6614
0,0528
0,6214
0,0562

Caracterisricas geométricas do perfil composto:

YGc= 0,290 Yic = 0,8403  Ysc=

IGc= 0,117 Wi= 0,1395 Wsc=
Yac= 0,7903 Yasc=
Warc= 0,1483 Wasc=
Yiaje = 0,4897 Wiaje=

0,2597
0,4515
0,2197
0,5337
0,2394

0,30 bw=
0,05
5,647

0,14

Ylaje

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Verificac6es das tensdées em servigo

Secao 0: Ap1: 6¢ 12,7 CP-190 RB
Ap2: 2¢ 12,7 CP-190 RB

Tensao inicial nas armaduras

0,77 xfou | Inferior (cai): 1400 MPa
P<10,85 xf,, | Superior (cas): 1400 MPa

Perdas consideradas

Encurtamento elastico do concreto:  Acai=  -34 MPa Gali = 1366 MPa
Acas = -10 MPa cals = 1390 MPa
Perfil isolado:  6,0% Maximo valor final: 18,0 %
Esforcos considerados
Cargas permanentes Carga moavel
Mg1 = 0 kN.m Vg1 = 72 kN Mg =0 kN.m Vg = 218 kN
Mg2 = O KN.m Vg2 = 94 kN
Mgs = 0 kN.m Vg3 = 59 kN
Tensdes enquanto perfil isolado
Ginferior (MPa) | Osuperior (MPa) Glaje (MPa)
P + gl (em vazio) -5,8 -1,8 -
P+gl+g2 -6,3 -1,6 -
Tensdes enquanto perfil composto
Ginferior (MPa) | Gsuperior (MPa) Claje (MPa)
P+gl+g2+g3 -5,5 -1,6 -0,1
P+XZg+q -5,5 -1,6 -0,1
Combinac¢des de a¢fes considerando protencdo completa
Combinacéo frequente: P + AP + g+ y1x(
Oinferior (MPa)  Gsuperior (MPa)
-5,5 -1,6
Combinagdorara: P+ AP +Xg+q
oinferior (MPa)  Gsuperior (MPa)
-5,5 -1,6
LimitacOes das tensdes de acordo com NBR 6118/2014
Compresséo Tracdo
cc< 0, 7xfe= -22,9 MPa ot< 12xfeti= 2,6 MPa (Em vazio)
oc< 0,7xfck= -28,0 MPa ot 12xfek= 2,9 MPa (Em servigo)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Secdo 1: Api: 10¢ 12,7 CP-190 RB
Ap2: 2¢ 12,7 CP-190 RB

Tensao inicial nas armaduras

(0,77 x fo
pi <
0,85 x f

Inferior (cai):
Superior (ocas): 1400 MPa

Perdas consideradas

1400 MPa

Encurtamento elstico do concreto:  Acai=  -60 MPa Gagi = 1340 MPa
Acas = 0 MPa cals = 1400 MPa
Perfil isolado: 6,0% Maximo valor final: 18,0 %
Esforcos considerados
Cargas permanentes Carga moavel
Mg1= 153 kN.m Vg1 = 58 kN Mg =461 kN.m Vg = 187 kN
Mg2= 200 kKN.m Vg2 = 75 kN
Mgz= 125 kN.m Vg3 = 47 kN
Tensdes enquanto perfil isolado
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Glaje (MPa)
P + gl (em vazio) -8,5 -2,7 -
P+gl+g2 -6,4 -6,6 -
Tensfes enquanto perfil composto
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Claje (MPa)
P+9gl+g2+g3 -4.4 -6,8 -0,7
P+Xg+q -1,0 -7,8 -2,7
Combinacdes de a¢cdes considerando protencédo completa
Combinagéo frequente: P + AP + g+ y1Xxq
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
-2,7 -7,3
Combinacéorara: P+ AP +Xg+(q
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
-1,0 -7,8
Limitacdes das tensdes de acordo com NBR 6118/2014
Compresséao Tragéo
oc< 0,7xfeki= -22,9 MPa ot< 12xfeti= 2,6 MPa (Em vazio)
oc< 0,7xfck= -28,0 MPa ot< 12xfctk= 2,9 MPa (Em servico)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Secdo 2: Avl: 14¢ 12,7 CP-190 RB
Ap2: 2¢ 12,7 CP-190 RB

Tensao inicial nas armaduras

(077 x fo
pi <
0,85 x f

Inferior (cai):
Superior (ocas): 1400 MPa

Perdas consideradas

1400 MPa

Encurtamento elstico do concreto:  Acai= -85 MPa Gagi = 1315 MPa
Acas = 9 MPa cals = 1409 MPa
Perfil isolado: 6,0% Maximo valor final: 18,0 %
Esforcos considerados
Cargas permanentes Carga moavel
Mg1= 273 kN.m Vg1 = 43 kN Mg =815 kN.m Vg = 158 kN
Mg2= 355 KkN.m Vg2 = 57 kN
Mga= 222 kN.m Vg3 = 35 kN
Tensdes enquanto perfil isolado
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Glaje (MPa)
P + g1 (em vazio) -11,3 -3,1 -
P+gl+9g2 7.4 -10,0 -
Tensfes enquanto perfil composto
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Claje (MPa)
P+gl+g2+g3 -4,2 -10,5 -1,2
P+Xg+q 1,7 -12.3 -4,6
Combinacdes de a¢cdes considerando protencédo completa
Combinagéo frequente: P + AP + g+ y1Xxq
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
-1,2 -11,4
Combinacéorara: P+ AP +Xg+(q
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
1,7 -12,3
Limitacdes das tensdes de acordo com NBR 6118/2014
Compresséao Tragéo
oc< 0,7xfeki= -22,9 MPa ot< 12xfeti= 2,6 MPa (Em vazio)
oc< 0,7xfck= -28,0 MPa ot< 12xfctk= 2,9 MPa (Em servico)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Secdo 3: Apl: 18¢ 12,7 CP-190 RB
Ap2: 2¢ 12,7 CP-190 RB

Tensao inicial nas armaduras

(077 x fo
pi <
0,85 x f

Inferior (cai):
Superior (ocas): 1400 MPa

Perdas consideradas

1400 MPa

Encurtamento elastico do concreto:  Acai=  -110 MPa Gagi = 1290 MPa
Acas = 19 MPa cals = 1419 MPa
Perfil isolado: 6,0% Maximo valor final: 18,0 %
Esforcos considerados
Cargas permanentes Carga moavel
Mg1= 358 kN.m Vg1 = 29 kN Mg=1062 kN.m  Vg= 130 kN
Mg2= 466 kKN.m Vg2 = 38 kN
Mgz= 291 kN.m Vg3 = 24 kN
Tensdes enquanto perfil isolado
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Glaje (MPa)
P + gl (em vazio) -14,3 -2,9 -
P+gl+9g2 9,1 -12,0 -
Tensfes enquanto perfil composto
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Claje (MPa)
P+9gl+g2+g3 -5,0 -12,6 -1,6
P+Xg+q 2,6 -14,9 -6,0
Combinacdes de a¢cdes considerando protencédo completa
Combinagéo frequente: P + AP + g+ y1Xxq
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
-1,2 -13,7
Combinacéorara: P+ AP +Xg+(q
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
2,6 -14,9
Limitacdes das tensdes de acordo com NBR 6118/2014
Compresséao Tragéo
oc< 0,7xfeki= -22,9 MPa ot< 12xfeti= 2,6 MPa (Em vazio)
oc< 0,7xfck= -28,0 MPa ot< 12xfctk= 2,9 MPa (Em servico)
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Secdo 4: Api: 22¢ 12,7 CP-190 RB
Ap2: 2¢ 12,7 CP-190 RB

Tensao inicial nas armaduras

(0,77 x fo
pi <
0,85 x f

Inferior (cai):
Superior (ocas): 1400 MPa

Perdas consideradas

1400 MPa

Encurtamento elastico do concreto:  Acai=  -135 MPa Gagi = 1265 MPa
Acas = 30 MPa cals = 1430 MPa
Perfil isolado: 6,0% Maximo valor final: 18,0 %
Esforcos considerados
Cargas permanentes Carga moavel
Mg1= 409 kKN.m Vg1 = 14 kN Mg=1216 kN.m  Vg= 105 kN
Mg2= 532 kN.m Vg2 = 19 kN
Mgz= 333 kN.m Vg3 = 12 kN
Tensdes enquanto perfil isolado
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Glaje (MPa)
P + g1 (em vazio) -17,5 -2,2 -
P+gl+g2 -11,7 -125 -
Tensfes enquanto perfil composto
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Claje (MPa)
P+9gl+g2+g3 -6,9 -13,2 -1,9
P+Xg+q 1,8 -15,9 -6,9
Combinacdes de a¢cdes considerando protencédo completa
Combinagéo frequente: P + AP + g+ y1Xxq
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
-2,5 -14,5
Combinacéorara: P+ AP +Xg+(q
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
1,8 -15,9
Limitacdes das tensdes de acordo com NBR 6118/2014
Compresséao Tragéo
oc< 0,7xfeki= -22,9 MPa ot< 12xfek= 2,6 MPa (Em vazio)
oc< 0,7xfck= -28,0 MPa ot< 12xfctk= 2,9 MPa (Em servico)
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Secdo 5: Apl: 22¢ 12,7 CP-190 RB
Ap2: 2¢ 12,7 CP-190 RB

Tensao inicial nas armaduras

(0,77 x fo
pi <
0,85 x f

Inferior (cai):
Superior (ocas): 1400 MPa

Perdas consideradas

1400 MPa

Encurtamento elastico do concreto:  Acai=  -135 MPa Gagi = 1265 MPa
Acas = 30 MPa cals = 1430 MPa
Perfil isolado: 6,0% Maximo valor final: 18,0 %
Esforcos considerados
Cargas permanentes Carga moavel
Mg1= 426 kKN.m Vg1 = O kN Mg=1270kN.m  Vqg= 81 kN
Mg2= 555 kN.m Vg2 = O kN
Mga= 347 kKN.m Vg3 = O kN
Tensdes enquanto perfil isolado
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Glaje (MPa)
P + g1 (em vazio) -17,3 -2,4 -
P+gl+g2 -11,2 -13,2 -
Tensfes enquanto perfil composto
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Claje (MPa)
P+9gl+g2+g3 -6,3 -13,9 -1,9
P+Xg+q 2,8 -16,8 -7,2
Combinacdes de a¢cdes considerando protencédo completa
Combinagéo frequente: P + AP + g+ y1Xxq
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
-1,7 -15,3
Combinacéorara: P+ AP +Xg+(q
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
2,8 -16,8
Limitacdes das tensdes de acordo com NBR 6118/2014
Compresséao Tragéo
oc< 0,7xfeki= -22,9 MPa ot< 12xfeti= 2,6 MPa (Em vazio)
oc< 0,7xfck= -28,0 MPa ot< 12xfctk= 2,9 MPa (Em servico)
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VerificagBes e dimensionamento aos esforgos cortantes
Caracteristicas dos materiais e dados da secéo

fck= 40 MPa fed= 29 MPa fcad= 1,8 MPa

bw= 0,14m h= 1,33m cobrimento= 3,0cm d= 1,30m
fywk = 500 MPa fywd= 435 MPa
Limitacdes de tensdes no concreto
Vsd < VRd2, sendo: Vsd=1,35x Vg+ 1,50 X Vq
VRd2 = 0,27 X awv2 X fed X bw x d
Armaduratransversal
Vsd < VRd3 = Ve + Vsw, sendo: Ve = 0,6 X fctd X bw x d
Vsw = (Asw/s) x 0,9 x d X fywd
Asw = 0,2 X bw X fetm/fywk
Planilha de dimensionamento
~ Asw/s .
Secdes | Vg (kN) | Vg (KN) [ Vsd (kN) |VRd2 (KN)| Ve (KN) |Vsw (kN) (cmz/m) Estribos
0 225 218 632 1177 191 441 869 |6,3c.6
1 180 187 524 1177 191 333 6,57 |6,3c.8
2 135 158 419 1177 191 228 450 |[6,3c.12
3 90 130 317 1177 191 126 2,49 |6,3c.20
4 45 105 218 1177 191 1,96 |6,3c.20
5 0 81 122 1177 191 -69 1,96 |6,3c.20
VerificagOes para ligagdo mesa-alma
Vid< 0,3 x fedx hf,sendo:  Vid = (Vsd/z) x (bfa/br) z = d-ht/2

bf1 =dimensé&o da aba da mesa

bf = dimens&o total da mesa

hf = espessura da mesa

Armadura de ligacdo mesa-alma: Ast/sf = (Vid - 2,5 X tRD X hf)/fyd > Asfmin = 0,0015 X hf

Planilha de dimensionamento

fck= 30 MPa tro= 0,35 MPa

O Ast/st
Secbes | ht(m) | bfa(m) | bf(m) z (m) | Vid(kN) (cm2/m)
0 0,23 0,54 1,21 1,18 237 3,45

0,23 0,54 1,21 1,18 196 3,45

0,23 0,54 1,21 1,18 157 3,45

0,23 0,54 1,21 1,18 119 3,45

0,23 0,54 1,21 1,18 82 3,45

G JWIN(F

0,23 0,54 1,21 1,18 46 3,45
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Verificag8o do estado limite ultimo

Para Ap=21,71 cm? temos:

d= 128m x= 019m z= 121lm

gsp= 10 %o epi= 5,04%0 ep=gsp+epi= 15,04 %o
op= 1516 MPa MRrd = 3969 kN.m

Como Mrd> Msd= 3696 kN.m a secdo esta atendida.

Armaduras junto aos apoios na face inferior do perfil

Segundo NBR 6118/2014, item 17.4.1.2.2, devem ser consideradas armaduras longitudinais
de tracdo junto ao apoio, considerando o esfor¢o cortante Vsd. Nao foram consideradas as
cordoalhas protendidas aderentes junto aos apoios, pois as mesmas estao em regiao de
ancoragem. Com isso temos:

As = 14,54 cm?2

Adotaremos 8 ¢ 16,0

Armaduras junto aos apoios na face superior do perfil

As cordoalhas junto aos apoios (6412,7) causam um momento negativo, equivalente a:
M- =206 kN.m d= 1,06m b= 080m x= 0,0125m

As = 4,48 cm?

Adotaremos 4 ¢ 12,5 ao longo de todo comprimento da viga

Armaduras na face superior pararesistir ao momento negativo no apoio

Md = 368 kN.m d= 1,06m b= 080m x= 0,0225m
As=8,05cm2 > As= 4,66 cm?

Adotaremos 4 ¢ 12,5 ao longo de todo comprimento da viga
Adotaremos 4 ¢ 12,5 com comprimento de 300 cm

Posicionamento das armaduras

Para atender as limitagdes normativas em relagao as tensdes em servigo, as
cordoalhas de 12,7mm foram isoladas de modo a interromper a aderéncia
cordoalha-concreto.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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45125 (CA-50)

2012,7 (CP-190 RB)

P=13820kgf/fio

0 |1 12 |3 |4
\ \ \ \
ISOLADO N1-412,7 (CP-190 RB)
870 | P=13820kgf/cordoalha
ISOLADO N2-4@12,7 (CP-190 RB)
630 P=13820kgf/cordoalha
ISOLADO N3-412,7 (CP-190 RB)
390 | P=13820kgf/cordoalha
ISOLADO N4-4@12,7 (CP-190 RB)

150

P=13820kgf/cordoalha
N5-6@12,7 (CP-190 RB)

P=13820kgf/cordoalha

!

Estribos verticais:

0 1 |2 I3 |4
! ! ! !
282 240 240 480,5
4706306 3006,3c.8 2006,3¢.12 2426,3¢.20

Estribos horizontais na mesa inferior:

12425

62@5,0c.20
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1.2 Longarinas de 24,85m (Vaos internos)

Para o dimensionamento das longarinas, consideramos elas isostaticas, pré-
moldadas em concreto protendido, sendo que as mesmas serdo protendidas em
fabrica. Posteriormente ela sera unificada as lajes de modo a criar uma segao
composta em concreto armado e protendido com o intuito de resistir os esforgcos
solicitantes.

As tensbes nas secoes foram calculadas considerando as perdas de protenséao,
imediatas e progressivas nas armaduras ativas, obedecendo as solicitagdes
normativas exigidas pela NBR 6118/2014.

As perdas de protensao foram estimadas supondo os seguintes parametros:

e |dade minima para protensao = 7 dias;
e Abatimento do concreto (Slump) = 0-4;
e Umidade do ambiente = 70%;

e Temperatura média de cura = 20°C;

e Tipo de cimento = CPV-ARI.

As caracteristicas das secodes, verificagdes de tensdes e dimensionamentos
apresentados ao longo da memédria foram obtidos através de planilhas em Excel,
programadas pelo autor da mesma.

A seguir, serdao apresentados todos os procedimentos necessarios para o
dimensionamento das longarinas protendidas mais solicitadas, ou seja, as
longarinas de borda, incluindo o levantamento de acdes que solicitam a estrutura,
as caracteristicas da secéao, verificagdes das tensdes em servigo e estado limite
ultimo.

Cargas permanentes por longarina
Distribuidas no vao:

- Fase 1: Peso préprio da longarina: g1= 0,246 x 25=6,15 kN/m
- Fase 2: Peso préprio da laje: g2= 0,32 x 25 =8,00 kN/m

- Fase 3: Pavimentacéao e barreiras: gz= 5,00 kN/m
Concentradas no balanco:

- Peso proprio das transversinas de apoio: G1= 8,75 kN

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Cargas moveis por longarina segundo NBR 7188/2013

Utilizaremos classe 45 com trem-tipo homogeneizado:
P=60kN, p=5kN/m?, ¢=1,29

Como a superestrutura € desprovida de transversinas de véao, foi avaliada a
distribuicao transversal efetuada pela laje. No meio do vao a constante elastica das
longarinas vale k = 11856 kN/m. O calculo da distribuigao transversal foi realizado
por “software” de analise elastica linear, considerando-se uma fatia de laje de 1,5
m de largura, equivalente a faixa de influéncia de cada eixo do veiculo - tipo.
Aplicando sucessivamente a carga unitaria sobre cada longarina, constatou-

se gue a situagao mais desfavoravel de carga movel sera das vigas de extremidade.
O trem-tipo de calculo para as longarinas mais solicitadas sera:

Nos vaos: Q =43,81 kN/eixo q=38,10 KN/m

Nos apoios: Q =77,40 kN/eixo q=9,08kN/m

Reacodes de apoio

Devido as cargas permanentes

Rg=240,9 kN

Devido as cargas moveis

Ro=217,8 kN

Ra=109,5 kN

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Célculo dos esforgos solicitantes

12,425 m
[ 0 |1 |2 13 [4 5
\ \ \ \
1 } l } }
0,30 2,425 2,425 2,425 2,425 2,425
Esforcos devido as cargas permanentes
n Mg1 Mg2 Mo3 Mzg
Secoes kN.m) | (nm) | (om) | knm) Vo1 (kN) | Vg2 (KN) | Vg3 (kKN) | V=g (kN)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 74,57 97,00 60,63 | 232,19
1 162,75 | 211,70 | 132,31 | 506,76 | 59,66 77,60 48,50 | 185,76
2 289,33 | 376,36 | 235,23 | 900,91 | 44,74 58,20 36,38 | 139,32
3 379,74 | 493,97 | 308,73 | 1182,45| 29,83 38,80 24,25 92,88
4 433,99 | 564,54 | 352,84 | 1351,37| 14,91 19,40 12,13 46,44
5 452,07 | 588,06 | 367,54 | 1407,67| 0,00 0,00 0,00 0,00
Esforcos devido as méveis
secdes | M | vakN) | Ve (kN
c (kNm) Q( ) q‘( )
0 0 221,50 0,00
1 481,40 | 189,70 | -7,00
2 851,50 | 159,90 | -22,10
3 1110,20| 132,00 | -40,10
4 1270,70| 106,10 | -60,20
5 1326,30| 82,10 | -82,10
Esforcos de célculo
n Mg Mq Md
Secoes kN.m) | (kNm) | (knom) Vg (KN) | Vg (kN) | Vd (kN)
0 0,00 0,00 0,00 232,19 | 221,50 | 645,71
1 506,76 | 481,40 | 1406,23| 185,76 | 189,70 | 535,32
2 900,91 | 851,50 | 2493,48| 139,32 | 159,90 | 427,93
3 1182,45| 1110,20| 3261,60| 92,88 | 132,00 | 323,38
4 1351,37| 1270,70 | 3730,40| 46,44 | 106,10 | 221,84
5 1407,67 | 1326,30 [ 3889,81| 0,00 82,10 | 123,15

Sd=1,35%x Sg+ 1,50 X Sq
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Secao 5: Apt: 22¢ 12,7 CP-190 RB
Ap2: 2¢ 12,7 CP-190 RB

Resisténcias caracteristicas do concreto (fck)
Perfil :

40 MPa  Laje: 30 MPa

Dados geométricos da laje e do perfil (m)

bf = 1,4 hii= 023 bir= 121 bi= 080 b2=
h= 1,10 hi= 005 h2= 005 h3= 004 ha=
hf2 = 0,08 hfs= 0,09 Api= 0,0022 Ap2= 0,0002 Ep/Ec=

¢ bf n
) bfr )

b2

hf1

h/2

h/2

Caracterisricas geométricas do perfil isolado:

YGi= -0,111 Yi= 0,4386 Ysi=

IGi= 0,035 Wii= 0,0796 Wsi=
Yai= 0,3886 Yasi=
Wai= 0,0898 Wasi=

Ysi
Yasi

Yii

0,6614
0,0528
0,6214
0,0562

Caracterisricas geométricas do perfil composto:

YGc= 0,290 Yic = 0,8403  Ysc=

IGc= 0,117 Wi= 0,1395 Wsc=
Yac= 0,7903 Yasc=
Warc= 0,1483 Wasc=
Yiaje = 0,4897 Wiaje=

0,2597
0,4515
0,2197
0,5337
0,2394

0,30 bw=
0,05
5,647

0,14

Ylaje
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Verificac6es das tensdées em servigo

Secao 0: Ap1: 6¢ 12,7 CP-190 RB
Ap2: 2¢ 12,7 CP-190 RB

Tensao inicial nas armaduras

0,77 xfoc ) Inferior (ca): 1400 MPa
P<10,85 x fou ) Superior (cas): 1400 MPa

Perdas consideradas

Encurtamento elastico do concreto:  Acai=  -34 MPa Gali = 1366 MPa
Acas = -10 MPa cals = 1390 MPa
Perfil isolado:  6,0% Maximo valor final: 18,0 %
Esforcos considerados
Cargas permanentes Carga mével
Mg1 = 0 kN.m Vg1 = 75 kN Mg =0 kN.m Vg = 222 kN
Mg2 = 0 kN.m Vg2 = 97 kN
Mg3 = 0 kN.m Vg3 = 61 kN
Tensdes enquanto perfil isolado
Ginferior (MPa) | Osuperior (MPa) Claje (MPa)
P + g1 (em vazio) -5,8 -1,8 -
P+gl+g2 -6,3 -1,6 -
Tensdes enquanto perfil composto
Ginferior (MPa) | Osuperior (MPa) Claje (MPa)
P+9l+g2+g3 -55 -1,6 -0,1
P+Xg+q -5,5 -1,6 -0,1
Combinac¢des de acfes considerando protencdo completa
Combinacdao frequente: P + AP + Xg+ y1Xxq
oinferior (MPa)  Gsuperior (MPa)
-5,5 -1,6
Combinagdorara: P+ AP +Xg+(
Oinferior (MPa)  Osuperior (MPa)
-5,5 -1,6
LimitacOes das tensdes de acordo com NBR 6118/2014
Compresséo Tracdo
cc< 0, 7xfe= -22,9 MPa ot< 12xfeki= 2,6 MPa (Em vazio)
oc< 0,7xfeck= -28,0 MPa ot< 12xfck= 2,9 MPa (Em servico)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Secdo 1: Api: 10¢ 12,7 CP-190 RB
Ap2: 2¢ 12,7 CP-190 RB

Tensao inicial nas armaduras

(0,77 x fo
pi <
0,85 x f

Inferior (cai):
Superior (ocas): 1400 MPa

Perdas consideradas

1400 MPa

Encurtamento elstico do concreto:  Acai=  -60 MPa Gagi = 1340 MPa
Acas = 0 MPa cals = 1400 MPa
Perfil isolado: 6,0% Maximo valor final: 18,0 %
Esforcos considerados
Cargas permanentes Carga moavel
Mg1= 163 kN.m Vg1 = 60 kN Mg =481 kN.m Vg = 190 kN
Mg2= 212 kKN.m Vg2 = 78 kN
Mgz= 132 kN.m Vg3 = 49 kN
Tensdes enquanto perfil isolado
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Glaje (MPa)
P + gl (em vazio) -8,4 -2,9 -
P+gl+g2 -6,2 -7,0 -
Tensfes enquanto perfil composto
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Claje (MPa)
P+9gl+g2+g3 -4,0 -7,2 -0,8
P+Xg+q -0,6 -8,3 -2,8
Combinacdes de a¢cdes considerando protencédo completa
Combinagéo frequente: P + AP + g+ y1Xxq
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
-2,3 -7,8
Combinacéorara: P+ AP +Xg+(q
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
-0,6 -8,3
Limitacdes das tensdes de acordo com NBR 6118/2014
Compresséao Tragéo
oc< 0,7xfeki= -22,9 MPa ot< 12xfek= 2,6 MPa (Em vazio)
oc< 0,7xfck= -28,0 MPa ot< 12xfctk= 2,9 MPa (Em servico)
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Secdo 2: Avl: 14¢ 12,7 CP-190 RB
Ap2: 2¢ 12,7 CP-190 RB

Tensao inicial nas armaduras

(0,77 x fo
pi <
0,85 x f

Inferior (cai):
Superior (ocas): 1400 MPa

Perdas consideradas

1400 MPa

Encurtamento elstico do concreto:  Acai= -85 MPa Gagi = 1315 MPa
Acas = 9 MPa cals = 1409 MPa
Perfil isolado: 6,0% Maximo valor final: 18,0 %
Esforcos considerados
Cargas permanentes Carga moavel
Mg1= 289 kN.m Vg1 = 45 kN Mg =852 kN.m Vg = 160 kN
Mg2= 376 kKN.m Vg2 = 58 kN
Mgz= 235 KkN.m Vg3 = 36 kN
Tensdes enquanto perfil isolado
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Glaje (MPa)
P + g1 (em vazio) -11,1 -3,4 -
P+gl+g2 -6,9 -10,7 -
Tensfes enquanto perfil composto
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Claje (MPa)
P+gl+g2+g3 -3,6 -11,2 -1,3
P+Xg+q 2,5 -13,1 -4,8
Combinacdes de a¢cdes considerando protencédo completa
Combinagéo frequente: P + AP + g+ y1Xxq
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
-0,5 -12,1
Combinacéorara: P+ AP +Xg+(q
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
2,5 -13,1
Limitacdes das tensdes de acordo com NBR 6118/2014
Compresséao Tragéo
oc< 0,7xfeki= -22,9 MPa ot< 12xfek= 2,6 MPa (Em vazio)
oc< 0,7xfck= -28,0 MPa ot< 12xfctk= 2,9 MPa (Em servico)
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Secdo 3: Apl: 18¢ 12,7 CP-190 RB
Ap2: 2¢ 12,7 CP-190 RB

Tensao inicial nas armaduras

(0,77 x fo
pi <
0,85 x f

Inferior (cai):
Superior (ocas): 1400 MPa

Perdas consideradas

1400 MPa

Encurtamento elastico do concreto:  Acai=  -110 MPa Gagi = 1290 MPa
Acas = 19 MPa cals = 1419 MPa
Perfil isolado: 6,0% Maximo valor final: 18,0 %
Esforcos considerados
Cargas permanentes Carga moavel
Mg1= 380 kN.m Vg1 = 30 kN Mg=1110kN.m  Vqg= 132 kN
Mg2= 494 KN.m Vg2 = 39 kN
Mgz= 309 kN.m Vg3 = 24 kN
Tensdes enquanto perfil isolado
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Glaje (MPa)
P + g1 (em vazio) -14,0 -3,3 -
P+gl+g2 -8,5 -12,9 -
Tensfes enquanto perfil composto
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Claje (MPa)
P+9l+9g2+g3 -4,3 -13,6 -1,7
P+Xg+q 3,7 -16,0 -6,3
Combinacdes de a¢cdes considerando protencédo completa
Combinagéo frequente: P + AP + g+ y1Xxq
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
-0,3 -14,8
Combinacéorara: P+ AP +Xg+(q
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
3,7 -16,0
Limitacdes das tensdes de acordo com NBR 6118/2014
Compresséao Tragéo
oc< 0,7xfeki= -22,9 MPa ot< 12xfek= 2,6 MPa (Em vazio)
oc< 0,7xfck= -28,0 MPa ot< 12xfctk= 2,9 MPa (Em servico)
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Secdo 4: Api: 22¢ 12,7 CP-190 RB
Ap2: 2¢ 12,7 CP-190 RB

Tensao inicial nas armaduras

(0,77 x fo
pi <
0,85 x f

Inferior (cai):
Superior (ocas): 1400 MPa

Perdas consideradas

1400 MPa

Encurtamento elastico do concreto:  Acai=  -135 MPa Gagi = 1265 MPa
Acas = 30 MPa cals = 1430 MPa
Perfil isolado: 6,0% Maximo valor final: 18,0 %
Esforcos considerados
Cargas permanentes Carga moavel
Mg1= 434 kKN.m Vg1 = 15 kN Mg=1271 kN.m  Vg= 106 kN
Mg2= 565 kN.m Vg2 = 19 kN
Mgz= 353 kN.m Vg3 = 12 kN
Tensdes enquanto perfil isolado
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Glaje (MPa)
P + gl (em vazio) -17,2 -2,6 -
P+gl+g2 -11,0 -13,5 -
Tensfes enquanto perfil composto
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Claje (MPa)
P+gl+g2+g3 -6,0 -14,3 -1,9
P+Xg+q 3,1 -17,1 -7,2
Combinacdes de a¢cdes considerando protencédo completa
Combinagéo frequente: P + AP + g+ y1Xxq
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
-1,5 -15,7
Combinacéorara: P+ AP +Xg+(q
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
31 -17,1
Limitacdes das tensdes de acordo com NBR 6118/2014
Compresséao Tragéo
oc< 0,7xfeki= -22,9 MPa ot< 12xfeti= 2,6 MPa (Em vazio)
oc< 0,7xfck= -28,0 MPa ot< 12xfctk= 2,9 MPa (Em servico)
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Secdo 5: Apl: 22¢ 12,7 CP-190 RB
Ap2: 2¢ 12,7 CP-190 RB

Tensao inicial nas armaduras

(0,77 x fo
pi <
0,85 x f

Inferior (cai):
Superior (ocas): 1400 MPa

Perdas consideradas

1400 MPa

Encurtamento elastico do concreto:  Acai=  -135 MPa Gagi = 1265 MPa
Acas = 30 MPa cals = 1430 MPa
Perfil isolado: 6,0% Maximo valor final: 18,0 %
Esforcos considerados
Cargas permanentes Carga moavel
Mg1= 452 kN.m Vg1 = O kN Mg=1326 kN.m  Vg= 82 kN
Mg2= 588 kN.m Vg2 = O kN
Mgz= 368 kN.m Vg3 = O kN
Tensdes enquanto perfil isolado
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Glaje (MPa)
P + gl (em vazio) -17,0 -2,9 -
P+gl+g2 -10,4 -14,3 -
Tensfes enquanto perfil composto
oinferior (MPa) | Osuperior (MPa) Claje (MPa)
P+gl+g2+g3 -5,4 -15,1 -2,0
P+Xg+q 4,1 -18,0 -7,5
Combinacdes de a¢cdes considerando protencédo completa
Combinagéo frequente: P + AP + g+ y1Xxq
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
-0,6 -16,6
Combinacéorara: P+ AP +Xg+(q
Ginferior (MPa)  Osuperior (MPa)
4,1 -18,0
Limitacdes das tensdes de acordo com NBR 6118/2014
Compresséao Tragéo
oc< 0,7xfeki= -22,9 MPa ot< 12xfek= 2,6 MPa (Em vazio)
oc< 0,7xfck= -28,0 MPa ot< 12xfctk= 2,9 MPa (Em servico)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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VerificagBes e dimensionamento aos esforgos cortantes
Caracteristicas dos materiais e dados da secéo

fck= 40 MPa fed= 29 MPa fcad= 1,8 MPa

bw= 0,14m h= 1,33m cobrimento= 3,0cm d= 1,30m
fywk = 500 MPa fywd= 435 MPa
Limitacdes de tensdes no concreto
Vsd < VRd2, sendo: Vsd=1,35x Vg+ 1,50 X Vq
VRd2 = 0,27 X awv2 X fed X bw x d
Armaduratransversal
Vsd < VRd3 = Ve + Vsw, sendo: Ve = 0,6 X fctd X bw x d
Vsw = (Asw/s) x 0,9 x d X fywd
Asw = 0,2 X bw X fetm/fywk
Planilha de dimensionamento
~ Asw/s .
Secdes | Vg (kN) | Vg (KN) [ Vsd (kN) |VRd2 (KN)| Ve (KN) |Vsw (kN) (cmz/m) Estribos
0 232 222 646 1177 191 455 896 |6,3c.6
1 186 190 535 1177 191 344 6,78 |6,3¢c.8
2 139 160 428 1177 191 237 4,67 |[6,3c.12
3 93 132 323 1177 191 132 2,61 |[6,3c.20
4 46 106 222 1177 191 1,96 |6,3c.20
5 0 82 123 1177 191 -68 1,96 |6,3c.20
VerificagOes para ligagdo mesa-alma
Vid< 0,3 x fedx hf,sendo:  Vid = (Vsd/z) x (bfa/br) z = d-ht/2

bf1 =dimensé&o da aba da mesa

bf = dimens&o total da mesa

hf = espessura da mesa

Armadura de ligacdo mesa-alma: Ast/sf = (Vid - 2,5 X tRD X hf)/fyd > Asfmin = 0,0015 X hf

Planilha de dimensionamento

fck= 30 MPa tro= 0,35 MPa

O Ast/st
Secbes | ht(m) | bfa(m) | bf(m) z (m) | Vid(kN) (cm2/m)
0 0,23 0,54 1,21 1,18 242 3,45

0,23 0,54 1,21 1,18 200 3,45

0,23 0,54 1,21 1,18 160 3,45

0,23 0,54 1,21 1,18 121 3,45

0,23 0,54 1,21 1,18 83 3,45

G JWIN(F

0,23 0,54 1,21 1,18 46 3,45
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Verificagdo do estado limite ultimo

Para Ap=21,71 cm? temos:

d= 128m x= 019m z= 121lm

gsp= 10 %o epi= 5,04 %0 ep=gsp+epi= 15,04 %o
op= 1516 MPa Mrd = 3969 kN.m

Como Mrd> Msd= 3890 kN.m a secdo esta atendida.

Armaduras junto aos apoios naface inferior do perfil

Segundo NBR 6118/2014, item 17.4.1.2.2, devem ser consideradas armaduras longitudinais
de tragdo junto ao apoio, considerando o esfor¢o cortante Vsd. Nao foram consideradas as
cordoalhas protendidas aderentes junto aos apoios, pois as mesmas estao em regiao de
ancoragem. Com isso temos:

As = 14,85 cm?2

Adotaremos 8¢ 16,0

Armaduras junto aos apoios na face superior do perfil

As cordoalhas junto aos apoios (6412,7) causam um momento negativo, equivalente a:
M- =206 kN.m d= 1,06m b= 080m x= 0,0125m

As = 4,48 cm2

Adotaremos 4 ¢ 12,5 ao longo de todo comprimento da viga

Armaduras naface superior pararesistir ao momento negativo no apoio
Md =0 kN.m d= 1,06m b= 080m x= 0,0000m

As=0,00cm?2 < As= 4,66cm?
Adotaremos 4 ¢ 12,5 ao longo de todo comprimento da viga

Posicionamento das armaduras

Para atender as limitagbes normativas em relagcdo as tensodes em servigo, as
cordoalhas de 12,7mm foram isoladas de modo a interromper a aderéncia
cordoalha-concreto.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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45125 (CA-50)

2012,7 (CP-190 RB)

P=13820kgf/fio

0 |1 12 |3 |4
\ \ \ \
ISOLADO N1-412,7 (CP-190 RB)
870 | P=13820kgf/cordoalha
ISOLADO N2-4@12,7 (CP-190 RB)
630 P=13820kgf/cordoalha
ISOLADO N3-412,7 (CP-190 RB)
390 | P=13820kgf/cordoalha
ISOLADO N4-4@12,7 (CP-190 RB)

150

P=13820kgf/cordoalha
N5-6@12,7 (CP-190 RB)

P=13820kgf/cordoalha

!

Estribos verticais:

0 1 |2 I3 |4
! ! ! !
282 240 240 480,5
4706306 3006,3c.8 2006,3¢.12 2426,3¢.20

Estribos horizontais na mesa inferior:

12425

62@5,0c.20
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1.3 Lajes

e Lajes em balancgo

70

85

Momentos para cargas permanentes

MXeg =542 kN.m/m

Momentos para cargas moveis

135x5x%x0,70x0,70
2

Dimensionamento

=166 kN.m/m

I\/Ixeq =

ka = 30 MPa

Myeq =135x542 +15x%x1,66 = 9,81kN.m/m = 981kN.cm/m

100 -202

K
¢ 981

=40,77 - A; =114 cm?/m < Agin = 345 cm? /m

A; =345cm?/m — ¢80c.14

Para as armaduras de distribuicdo, foram adotados: A g, = ¢ 6,3 .14

e Laje central

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Para o dimensionamento da laje central sera utilizada a tabela de Riischn® 14 e
58, com placa engastada-apoiada.

[, =140 m I, /a=0,70 t/a=0,353 ¢ =135 g =950kN/m?2

Momentos para cargas permanentes

Mymg = 0,0625x9,50x 1407 =116 kN.m/m
Mymg = 00104x9,50x140% =019 kKN.m/m
~M,eq =0125x9,50x140% = 233 kN.m/m

~Myeq =0125x950x140% =233 kN.m/m

Momentos para cargas moveis

Mymq =135 (75%0126)=12,76 kN.m/m
Mymq =135x(75%0,063) = 6,38 KN.m/m
~M,eq =135%(75x0,225+5x014) = 23,73 kN.m/m

~M, =135x(75x0,262+5x0,04)x 095 = 25,46 kN.m/m

Momentos gerados pela distribuic&o transversal das cargas moéveis

Mymnq =135% 75x0524/15 = 3537 kN.m/m — M, =12,76 + 3537 = 4813kN.m/m

—Myeq =135x75x0131/15 =884 kN.m/m — —M, o, =2373+884 = 3257 kN.m/m

Dimensionamento

f, =30 MPa

Mg =135-116+15-4813 = 7376 kN.m/m = 7376 kN.cm/m

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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100192
¢ 7376

- 4,89 - Ay =951cm?/m > Ay, =345 cm?/m
Fadiga: A; = 1],71cm2 /m—> Acg =18984MPa— ¢ 125 c.10
Myma =135-019+15-638 =983 kN.m/m =983 kN.cm/m
100182

K
¢ 983

=32,97 > Ay =127 cm?/m < Ag s =345 cm? /m

Fadiga: A, =345cm?/m — Ao =86,85MPa— ¢ 80c.14
—M,yeq =135-233+15-3257 =52,00 kN.m/m = 5200 kN.cm/m

100192

k
¢ 5542

=694 » A, =660 cm?/m > Ay, =345 cm?/m
Fadiga: A, =7,81cm?/m — Ao =18998 MPa—» ¢125¢c.16
~Myeq =135-233+15-2546 = 4134 kN.m/m = 4134 kN.cm/m

100182

= amaz = 184 A =549 cm?/m > Agpin =345 cm? /m

Fadiga: A, =6,42cm?/m — Aoy =189,70MPa— ¢10,0c.12

Para as armaduras de distribuicéo, foram adotados: A, = ¢ 6,3 c.14

e Lajes elasticas

As lajes elasticas serdo dimensionadas para absorver as rotagdes do tabuleiro.

Os esforcos serdo determinados com 0s seguintes carregamentos:
a) Carga permanente da fase g3

—118,20 kN.m —119,90 KN.m
/ ™~
S

| 1,80 |

* *

b) Carga moével sobre o véo central

—=374,80 kN.m +176,20 KN.m
\
\

| 1,80 |

Dimensionamento

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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ka = 30 MPa

Os momentos obtidos seréo divididos pela largura da placa de 5,00m

My = (135x1182+15x3748) _ ¢ 76 kn.m/m = 6276 kN.cm/m
1150
2
.= —10227164 =312 > A, =11,39 cm? /m > A,i, =345 cm?/m

Fadiga: A =1139 cm?/m — Ao =18183 MPa— Adotado: ¢ 125c.11

My = BOX(1199) +15x1762) 15561\ m/m - 1256kN.cm/m
1150
2
100147 561 5 AL = 211em? /m < Ay, =345 cm?/m
1256

Fadiga: A =497 cm?/m — Aoy =189,55MPa— Adotado: ¢ 10,0c.16

1.4 Transversinas

e Cargas permanentes

Peso préprio: 6,38 kN/m

Reacdo das lajes: 6,65 kN/m

13.03 kKN/m 13.03 kMN/m 3.03 kN/m 13.03 kMN/m

I RARARRRARRRARRARRRARRARR AR AR AR AR R AR AR R AR R ARR AR RAR AR ARR RRAAA]

Esforgos solicitantes devido as cargas permanentes

My~ =47kN.m
Mg" =13kN.m
Vg4 =115kN

e Cargas moveis

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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.8 K

438
.8 kN

U 3038

200 m

Esforgos solicitantes devido as cargas moveis

My~ =420kN.m

My =713kN.m

Vg =2932kN

Dimensionamento

Mg =135%x4,7+15%x42,0 = 69,35 kKN.m = 6935 kN.cm

_ 25.1152

¢ = 5035 =47,67 > A; =140 cm? = Aqin = 4,46 cm? - 34160

Mg =135%x13 +15x 713 =108,71kN.m =10871kN.cm

2
.= 2510% =30,41 » A =220 cm? > Ay, = 446 cm? — 34 16,0

V, =135x115+15x 293,2 = 455 kN

Vi =027x0,88x21429x0,25x115 = 1464 kN >V, — OK
V, =06x1448x0,25x115 = 250 kN

Vg, = 455250 = 205 kN

0,205

Asw = 59%435x115

Aspete =010x25=2,50 cm?/m — ¢ 6,3c.12

1.5 Cortinas

=0,000455m2/m =455cm2/m > Ay in =290cm?/m — ¢ 6,3c.13 (2 ram

Este documento é copia do originafpara obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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L] Cargas permanentes

Peso préprio: 15,75 kN/m
Reacéao das lajes: 6,65 kN/m
Placa de transicao: 30,00 kN/m

Peso préprio das alas: 36,00 kN

36.0 kN

=z
=3
=
‘ 52.40 WN/m 52.40 VN/m 52.40 KN/m 5240 KN, 1§

R RR AR RRRRARRR AR R RARRR AR AR AR RRR R ARR R AR R ARR AN AR R AR AR ARRRARN]

|
v

Esforgos solicitantes devido as cargas permanentes

Mg =495kN.m

My " =93kN.m

V,

, =805kN

e (Cargas moveis

.8 KN
S 3038

8 kN
¥ 3038

200m

Esforgos solicitantes devido as cargas moveis

My~ =420kN.m
My" =713 kN.m

Vq =2932kN
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Dimensionamento

Mg =135x495+15%x42,00 =129,83 kN.m =12983 kN.cm

301742

c = ioggg 0P A =173 cm? < Agpin = 9,45 cm? — 2¢ 25,0

Mg =135%x93 +15x 71,3 =11951kN.m =11951kN.cm

30-1742
¢ 11951

= 76,00 > A =159 cm? < A, = 9,45 cm? — 24 250
V4 =135x80,5+15x2932 = 548 kN

VRaz = 0,27 x0,88x 21429x0,30x1,74 = 2658 kN >V, — OK

V., =0,6x1448%0,30x174 = 453 kN

Vg, =548-453=95kN

0,095

=———  =0,000139m2/m =139cm?2/m < . =3,48cm?2/m — ¢6,3c.15(2 ramo
09x435x174 . Aswrin ¢ (

Asw

Agpele =010x30 = 3,00 cm2/m — ¢ 80c.16

1.6 Alas

e (Cargas verticais

Peso proprio: 36,00 kN

Dimensionamento

My =135 x36,00 x 100 = 48,60 KN.m = 4860 kN.cm

401747

= sag0 - 229 A =065 cm? < A in =10,80 cm? — 54 16,0

e Cargas horizontais

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Pressao do solo: 10,69 kN/m?®
Press&o da sobrecarga: 8,25 kN/m?

Pressdo média: 13,60 kN/m?>

Dimensionamento

M = 232> 1300x360x100 _ 3799\ m = 3799 kN.om
174
2
= 100:407 _ 4515 5 AL =220 cm? /m < Ay = 6,00 cm? /m —> $10,0c.13
3799

Armadura na face externa: A, =6,00cm?/m — ¢100c.13

Estribos verticais: A, i, =464 cm?/m — ¢ 80c.20 (2ramos)

2. MESOESTRUTURA

2.1 Cargas verticais da superestrutura

e Apoios P1=P4

Rg= 401,80 kN/longarina
Rq= 118,40 kN/longarina

Rq= 230,20 kN/longarina

e Apoios P2=P3

Rg= 225,70 + 240,90 = 466,60 kN/longarina
Rq=106,30 + 109,50 = 215,80 kN/longarina

Ra=217,80 kN/longarina

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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2.2 Cargas verticais da mesoestrutura

Pilares P1 =22 kN
Pilares P2 =79 kN
Pilares P3 =79 kN
Travessas P1=P4 =42 kN/m

Travessas P2=P3 =56 kN/m

2.3 Aparelhos de apoio

Os aparelhos de apoio utilizados terdo 200x250x42mm, sendo 3 camadas
de elastbmero com 8 mm e 4 chapas de ago com 3 mm.

0,568

= 9988 1136MPa s OK
Tmax = 050,025

~1000x0,20x0,25

= 2083 kN /m por aparelho de apoio
3x0,008

Ka

2.4 Rigidez longitudinal

e Pilares (Diametro =80/100cm)

3x26072x0,020

P1: k, = - = 291885 kN /m
P 175

p2: k, = >x20072x0.049 _ gog0, kN /m
P 4,00

P3: k, = >x20072x0.049 _ gogg, kn /m
P 4,00

P4: k, =

e Conjunto pilar + aparelho de apoio

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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1.1 1 1

P —= + — K, =8101kN/m
k., 291885 4x2083

P2: i: 1 + L — Kk, =13036 kN /m
k., 59884 8x2083

pa: -1 1\ _13036kN/m
k., 59884 8x2083

par -1, 1 ¢ —8332kN/m
k, o 4x2083

2.5 Rigidez transversal

e Porticos

Arigidez transversal dos porticos foi obtida através do software de anélise
estrutural “Ftool”.

P1: k, =2343567 kN /m
P2: k, = 488998 kN /m
P3: k, = 488998 kN /m

P4: k, =

e Conjunto portico + aparelho de apoio

pr: Lo 1 1 4 _16073KkN/m
k, 2343567 8x2083
p2; 1 L L Kk —31201KN/m

P —= +
k., 488998 16x2083

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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1 1 1
P3: —= +
k, 488998 16x2083

— Kk, =31201KkN/m

1 1 1

PA: — == p——
©  8x2083

k, =16664 kN / m
kL

2.6 Forgas horizontais longitudinais

e Frenagem e aceleragao: F =0,05x5x74,45x 8,00 =150,90 kN

150,9 8101

P1:H =— " x——
2 42505

=14,38 kN

P2: H, = 150,9 « 13036

=23,14 kN
2 42505

P3: H, = 150,9 « 13036

=23,14 kN
2 42505

150,9 8332

P4: H === x 22
2 42505

=14,79 kN

e Empuxo unilateral de solo sobre uma cortina: E =9,719x10,70 =104 kN

p1: H, =104, 8101

=9,91kN
2 42505

p2: H, = 02 13036

=15,95 kN
2 42505

P3: H, = 02 13036
2 42505

=15,95 kN

104 8332
2 42505

P4: H, = =10,19 kN

e Temperatura e retragao: AT = 36°C (PDN = 36,60m a direita do apoio P1)

P1: H, =8101x36x10"° x 36,60 = 106,74 kN

P2: H, =13036x36x10"° x12,68 =59,51 kN

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



P3: H, =13036x36x10"° x12,32=57,82 kN

P4: H =8332x36x10"° x 36,25 =108,73 kN

e Somatdrio de forcas horizontais

P1: H =14,38+9,91+106,74 =131,03 kN
P2: H =2314+15,95+59,51=98,60 kN
=23,14+15,95+57,82=96,91 kN

=14,79+10,19+108,73 =133,71 kN

2.7 Forgas horizontais transversais

e \ento: H, =7445x3,43x100 = 25537 kN

P1: H, =43,78 kN
P2: H, =84,18 kN
=83,33 kN

=44,07 kN

2.8 Esforgos no poértico P1

e Cargas permanentes

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.
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2.9 Esforgos no poértico P2
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2.10 Esforgos no portico P3
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Cargas moéveis (Hipotese 2)
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2.11 Esforgos no pértico P4

e Cargas permanentes
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Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.
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2.12 Dimensionamento travessas topo dos pilares

e Apoio P1=P4

M, =135x1296,5+1,50 x976,1=3214,42 kN.m = 321442 kN.cm

 120x134°

,=—————=6,70>A =57,81cm*/m<A,_ . =2520cm’/m—12¢425,0
321442
I\/IJ =1,35%x1094 +1,50x1181,1=3248,55 kN.m = 324855 kN.cm

 120x134°

,=————=6,63—> A" =5843cm*’/m>A_, =2520cm’/m-—12¢25,0
324855

V, =1,35x951+15x 771= 2439 kN
Vigs =027x088x21429x120x134 = 8187 kN >V, —>OK
V, =0,6x1448x120x134 = 1397 kN

V,, =2439-1397 =1042 kN

té-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

ASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.

A o b042
" 0,9x435%x134

Agpele =010x120=12,00cm?/m > 500cm?/m — ¢10,0c.16

=0,001986m2/m=19,86 cm?2/m> A, ., =13,90 cm?/ m — ¢ 10,0c.16 (4 r@ﬁps)

e Apoio P2=P3

M, =135x1005,3 +150x942,3 =2770,61kN.m = 277061kN.cm

Assinado eletronicamente por MIGUEL
Este documento é copia do original, par



_ 160x134°

. =—————=10,37 > A, =49,00cm*/m< A, =33,60cm?/m —10¢ 25,0
277061

M, =135x1297,4 +1,50 x 1476,1= 3965,64 kN.m = 396564 kN.cm

~ 160x134

.= =7,43 A’ =68,95cm?/m> A, =33,60cm?/m—14¢250
386564

V, =1,35x1129,2+1,5x975,8 = 2988 kN
Vi = 027x0,88x21429x160x134 =10916 kN >V, — OK
V, =0,6x1448x160x134 = 1863 kN

V,, =2988-1863 =1125 kN

Bdod1e3f7e0.

)
~

A, = 1125 =0,002144m2/ m=21,44 cm?/ m> A, .., =18,54 cm?/m — ¢ 10,0c.14 (4 ra
0,9%x435x%x1,34 .

Agpele = 010x160 = 1600 cm?/m > 500 cm?/m — ¢10,0c.16

2.13 Dimensionamento pilares

e Apoio P1

.'—\.I:‘mﬂgﬁo: 11416 mm (As=22.12 cn®) Segﬁo Transversal:

Propriedade secio bruta de concreto:
Area: Ac = 3027 em®
Centro de gravidade: xez= 40 cm
yee= 40 cm
4

Inéreia em relagio ao eg: Ix = 2010619 cm
Iy=201061% cm *

Taxa de armadura: p.=0.44 %

Materiais: Concreto fok = 30 MPa
Aco fyk = 500 MPa

Tipo de vinculacio: Filar em Balanco 20
Comprimento: L =175 cm

Indice de Esbeltez: 4= 18
Ay=18

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.
Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa



Estribos: 6,3¢.15

Consideramos as combinagdes da seguinte forma:

F, =135xF, +150xF,
F, =100xF, +150xF,
F, =135xF, +100xF,

O software utilizado, PCalc, utiliza um coeficiente Unico. Para esse coeficiente,
adotamos 1,4. Portanto, faremos a combinag¢ao apresentada acima, dividindo por
1,4, obtendo o valor caracteristico que serd usado no software.

P1
Hip 1 Hip 2
Ng 1871 1871
Ng 1461 697
Nk 3369 2551
Mrtg 162 162
Mrtq 199 283
Mtk 370 459
Mrtbg 89 89
MThq 116 138
MTbk 210 233
Mik 321 321

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.
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1
233

370
450

| Max(Topo) | May(Topo) | Mux(Base) | May(Base)

i
=
A =
— X
i
u
=]

o de sinais positives dos esforges, N = () para compressio

Na
0
0
Tabela: Combinacdo de esforcos, Unidades [k, kN m]
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Figura: Diagrama de intetagio (Comb. 2) Figura: Esforgos selicitantes de calcule (Comb. 2)

Determinacio dos efeitos locais de 2* Ordem (Método pilar-padrio com rigidez : aproximada)

Momentos em torno do eixo x:

O momento total em tomo da diregio x € calculado pela expresséo:

Magez=—B +VB=4AC ~';"-4M =288 7kNm

Com:
A=5k=53x08=4m

B=hy Naua- (Nua £,*) /320 - Shyom Mara=0.8"x3571.4 - (357142 3.5) /320 - 5x 0.8 x .85 x -3262 =3258.05834 kN m*;

C=-Nubhy oo Mara=-3371.4x0.8°x0.85x-326.2 = -633754.92992 kN" m";
o =0.80 + 020 Mc/Ma= 0.80+020(158.2)/-3262=0.703 . om = 0.85.

Momentos em torno do eixo v:
O momento total em tormo da diregdo y € caleulado pela expressio:

Masy=—B +VB -4AC =413 9kNm
2A

Com:
A=5h=5x08=4m
B=hs Nua- (MNad /,*) /320 - She o Mara=08 35714 - (3571 4x3.5)/320- 50809449 4=531 13834 kN m*;
C=-Nubh oo Maa=-3571.4x 0.8°x 0.9 449.4 = 924472 60416 kN* m”;
=080 +020Mc/Ma= 080+020(2247)/4494=009, o = 0.85.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



e Apoio P2=P3

Armacio: 1616 mm (As = 3217 cm™) Secio Transversal:

Propriedade secio bruta de concreto:
Area: Ac = 7854 co®
Centro de gravidade: Xz = 50 cm
yez= 50 cm
Inércia em relacio ao cg: I = 4908739 cm

Iy =400873% cm *
Taxa de armadura: p.=041%

Materiais: Concreto fok = 30 MPa
Aco fyk =500 MPa

Tipo de vinculacio: Pilar em Balanco ,1[/ ;!f
100
Comprimento: L =400 cm

Indice de Esheltez: == 32
dy=32

Estribos: 6,3c.15

Consideramos as combinagdes da seguinte forma:

F, =135xF, +150xF,
F, =100xF, +150xF,
F, =135xF, +100xF,

O software utilizado, PCalc, utiliza um coeficiente Unico. Para esse coeficiente,
adotamos 1,4. Portanto, faremos a combinagéo apresentada acima, dividindo por
1,4, obtendo o valor caracteristico que sera usado no software.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.
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My (Topa)

M (Topo)

(Base)

My (Base)
{
>

Figura: Convengio de sinais positives dos esforcos, N = 0 para compressio

463

Max(Base) | May(Base)

"

138

M (Topo)

Max (Topa)
460

572

Na

-4132

-3116

Tabela: Combinacio de esforcos, Unidades [kN, kN .m]
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Figura: Diagrama de interagdo (Comb. 2) Figura: Esforgos solicitantes de cilculo (Comb. 2)

Determinacio dos efeitos locais de 2* Ordem (Método pilar-padrio com rigidez » aproximada)

Momentos em torno do eixo x:
O momento total em tomo da direcdo x é calculado pela expressao:

Misx=—B VB _4AC ~30) 1 INm
1A

Com:
A=3h=5x1=5m;
B=hy Naa- (M r.2)/320- Shy o Mara=1"x 43624 - (43624 8°)/320-5x1x085x-3976=5179. T2 kN m";
C=-Nub/ on Maa=-43624x1° 0 85 x-397.6=-1474316 704 kN° m*;
o =0280+020Mc/Ma= 080+0.20(201.6)/-397.6 =0.69839 o = 0.83.

Momentos em torno do eixo y:

O momento total em tormo da diregdo y € caleulado pela expressdo:

Mgy = —B+VB-44 ~'zl3}:-4=‘~ C —6584kNm

Com:
A=53k=53x1=3m;
B=hsNea-{Maa £.%) /320 - Shz oo Mara= 1743624 - (436248 )/ 320-5x 1 x 0.9 648.2 = 573.02 kN m*;
C=-Nub® om Maa=-43624x 17209 x 648 2 = 2544936 912 kIN* m™;
ox=080+020 Mc/Ma= 080+020(324.1)/6482=09  ow = 0.85.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



3. INFRAESTRUTURA

3.1 Blocos P1=P4

240
35 170 35
N I
N N,
o
o
3] ~ e
o
>
i Jan
N NZ

Carga maxima por pilar = 3332 kN
Carga minima por pilar = 1871 kN
Peso préprio do bloco=2,40x3,10x 1,25x 25 =233 kN
Momento longitudinal =472 kN.m

Momento transversal = 205 kN.m

3332  472x1,70 A 205x120

Rax + =+ >
6 6x170 4x120

= 640,31kN

3332 472x170 205x120

min 2 2 = 470, 36kN
6 6x1,70 4x1,20

Célculo dos blocos
fck = 30 MPa

a) Direcéao longitudinal
Wo= 0,683 m3

ML= 1632 kN.m fctksup = 3,765 MPa bw =310 cm

Mud: 2285 kN.m > Md,min = 2058 kN.m

cob: 400cm d= 114cm kc= 17,633 ks=0,0234

AsL: 46,90 cm?2 > Asmn= 53,48 cm?2

Adotado: 18 ¢ 20,0 (6 ¢ 20,0 sobre cada linha de estacas)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



b) Direcéo transversal
Wo= 0,529 m3
ML= 1536 kN.m fctksup = 3,765 MPa bw =240 cm
Md: 2150kN.m >  Mdmin= 1594 kN.m
cob: 400cm d= 113cm kc= 14,251 ks =0,0235
AsL: 44,72 cm? > Asmin= 41,40 cm?

Adotado: 14 ¢ 20,0 (7 ¢ 20,0 sobre cada linha de estacas)
b) Armaduras de cintamento nas faces laterais do bloco

Asc=9,82 cm?2 por diregao
Asc= 4,91 cm? em cada face Adotado: 6¢ 10,0

Calculo davigade rigidez dos blocos

Dimensdes daviga: 50x 90 cm Wo= 0,068 m3
Comprimento: 390 cm
Momento transversal no pé do pilar: 207 kN.m

Cargas sobre a viga: - Peso proprio = 11,25 kN/m
- Solo sobre a viga = 0,00 kN/m

Md = 320 kN.m cob 4,00 cm d= 85cm
ke= 11,35 ks= 0,0234

As= 8,78cm2 < Asmn= 6,75cm?

Adotado: 5 ¢ 16,0

Estribos: Aswmin = 579cm?m  Adotado: ¢8,0 ¢.17,0 (2 ramos)
Pele: As= 5,00 cm?/m Adotado: ¢$10,0 c.16,0

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



3.2 Blocos P2=P3
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Carga maxima por pilar = 4083 kN

Carga minima por pilar = 2267 kN

Peso proéprio do bloco = 3,00 x 3,20 x 1,50 x 25 = 360 kN

Momento longitudinal = 601 kN.m

Momento transversal = 252 kN.m

4443 601x115  252x1,25

Rax + >+ >
9 6x115 6x125

=614,37kN

_ 4443 601x115 252x1,25

Rmin 2 2
9 6x115 6x125

=372,97kN

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



Célculo dos blocos
fck = 30 MPa

a) Direcao longitudinal
Wo= 1,045 m3
ML= 2118 kN.m  fetksup = 3,765 MPa bw =320 cm
Md: 2966 kNm <  Mdmin= 3149 kN.m
cob: 400cm d= 139cm kc= 19,635 ks=0,0234
AsL: 53,01 cm? > Asmin= 67,20 cm?

Adotado: 21 ¢ 20,0 (7 ¢ 20,0 sobre cada linha de estacas)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



b) Direcéo transversal
Wo= 0,980 m3
ML= 2303kN.m fctksup= 3,765 MPa bw =300 cm
Md: 3224kN.m >  Mdmin= 2952 kN.m
cob 400cm d= 138cm kc= 17,724 ks =0,0235
AsL: 54,89 cm? > Asmn= 63,00 cm?2

Adotado: 21 ¢ 20,0 (7 ¢ 20,0 sobre cada linha de estacas)
b) Armaduras de cintamento nas faces laterais do bloco

Asc =13,02 cm? por diregao
Asc= 6,51 cm2 em cada face Adotado: 6¢ 12,5

Célculo davigade rigidez dos blocos

Dimensdes daviga: 50x 110cm Wo= 0,101 m3
Comprimento: 380 cm
Momento transversal no pé do pilar: 252 kN.m

Cargas sobre a viga: - Peso proprio = 13,75 kN/m
- Solo sobre a viga = 0,00 kN/m

Md = 388 kN.m cob 4,00 cm d= 105 cm
ke = 14,28 ks= 0,0234

As= 8,62cm2 < Asmn= 8,25cm?

Adotado: 5 ¢ 16,0

Estribos: Aswmin = 579cm?/m  Adotado: ¢8,0 ¢.17,0 (2 ramos)
Pele: As= 5,00 cm?/m Adotado: ¢$10,0 c.16,0

3.3 Dimensionamento estrutural das estacas

As estacas foram avaliadas adotando coeficientes de mola, baseados nas
sondagens SM-01, SM-02, SM-03 e SM-04, representando os apoios P4 a P1,
respectivamente:

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



SM-01

z(m) SPT Solo m (tf/m4) | Crh (tf/m3) |Kh (tf/m)
1 6 Silte 275 275 112,75
2 4 Silte 225 450 184,5
3 3 Silte 200 600 246
4 12 Silte 377 1508 618,28
5 50 Seixo 1500 7500 3075
6 8 Silte 315 1890 774,9
7 14 Silte 408 2856 1170,96
8 19 Silte 385 3080 1262,8
SM-02
z(m) SPT Solo m (tf/m4) | Crh (tf/m3) |Kh (tf/m)
1 0 - 0 0 0
2 50 Seixo 1500 3000 1230
3 50 Seixo 1500 4500 1845
4 50 Seixo 1500 6000 2460
5 13 Silte 392 1960 803,6
6 20 Silte 500 3000 1230
7 50 Pedregulho 1500 10500 4305
8 50 Pedregulho 1500 12000 4920
SM-03
z(m) SPT Solo m (tf/m4) | Crh (tf/m3) |Kh (tf/m)
1 0 - 0 0 0
2 50 Seixo 1500 3000 1230
3 50 Seixo 1500 4500 1845
4 50 Seixo 1500 6000 2460
5 50 Seixo 1500 7500 3075
6 50 Seixo 1500 9000 3690
SM-04
z(m) SPT Solo m (tf/m4) | Crh (tf/m3) |Kh (tf/m)
1 7 Areia 150 150 61,5
2 50 Seixo 1500 3000 1230
3 50 Seixo 1500 4500 1845
4 50 Seixo 1500 6000 2460
5 50 Seixo 1500 7500 3075
6 50 Seixo 1500 9000 3690

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



a) Apoio P1

e Momentos devido esforgos longitudinais

e Momentos devido esforgos transversais

21.8 kN

k3

5.150e+02 kN/m

E

1.220e+04 kN/m

k3

1.845e+04 kN/m

E

2.480e+04 kN'm

k3

2.075e+04 kN'm

3.680e+04 kN'm

8.150e+02 kN/'m

1.230e+04 kN/m

3

1.8452+04 EN/m

3

2.460e+04 EN'm

E3

2.075e+04 kN/m

>

3.690e+04 kN'm——

*

L4

L

*

*

T.TEN

1.2 kN

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



Adotando estaca raiz, se¢do d=41cm:

Concreto
Diagrama tensdo-deformacao MERG118 (2013):

9

fok=|20  |mPa i =
] o,a5fca
yc= |14
( £ Ey' E
Puia [ & 50 MPa, Al
=
a =085 f, [1 - |:| - ‘_:I Pl i, 2 50 WP
Ep " | ne ra e 3 e o
Aco
Diagrama tensdo-deformacao MERG118 (2013):
T = ﬂi
fyk= 500 | MPa .
- *
Es= (210 | GPa f /
ys= 115
El’l
\ é.
Coefidente de ponderacao:
yf= |14 Unidades: [kN, kN.m]
Combinagéo Mk Mzk, 3 Msk, v
1 540 40,4 5.7

(M < 0 para compressan)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



Resultados

Secao Transversal

Diagrama de Interacio N, Mx, My (FCO)

L3

[comb 1

Combinagao:

E Nm" um ﬁ ﬁ

(N Pl

Taxa de armadura = 0.91 %
= 20 MPa

Concreto: fok

A y (em)

-50

-100

Myd (lkN.m)

Esforcos
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M=d Msd,x Msd,y F.5
1.57

Comb.

6 16,0

Armadura adotada



b) Apoio P2

e Momentos devido esforgos longitudinais

e Momentos devido esforgos transversais

L

11.0 kN

*

E]

1.230e+04 kN/m

E

1.645e+04 kN/'m

E

2.480e+04 kN'm

E]

3.075e+04 EN/m

2.680e+04 kN'm

4.7 kN

£

1.220e+04 kN/m

E3

1.845e+04 kN/'m

3

2.480e+04 kN/m

E3

23.075e+04 kN/m

3.890e+04 kN/m

*

15.3 kN

4.2 kN

1.8 kN

ot

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



Adotando estaca raiz, se¢do d=41cm:

Concreto
Diagrama tensdo-deformacao MERG118 (2013):

9

fck= 20  MPa ::
] 0,85
yc= |14
( £ Eey B
Puia [ & 50 MPa: perd
o
a =085 f, [1 - |:| —‘_:I Pl i, 2 50 WP
Ep " | ne ra e 3 e o
Aco

Diagrama tensdo-deformacao MERG118 (2013):

T = ﬂi
fyk= 500 | MPa .
- *
Es= (210 | GPa f /
ys= [L.15
El'l
\ é.
Coefidente de ponderacao:
yf= 1.4 Unidades: [k, kMN.m]
Combinacdo Msk Msl, % Msk,y
1 617.4 21.9 9.3

(N < 0 para compressao)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



Resultados

Secao Transversal

Diagrama de Interacdo N, Mx, My (FCO)
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F.

Msd,x  Msd,y

Msd

Comb.

6 16,0

Armadura adotada



c) Apoio P3

e Momentos devido esforgos longitudinais

e Momentos devido esforgos transversais

10.8 kN

E3

1.2230e+04 kN/m

E3

1.845e+04 kMN/m

E

2.480e+04 kN/m

H

8.028e+03 kN/m

E

1.220e+04 kN/m

E3

4 205e+04 kMN/'m

4.920e+04 kN/'m

2

4.7 kN

#

E]

1.220e+04 kN/m

3

1.845e+04 kN/m

E]

2.480e+04 kN/'m

3

8.038e+03 kN/m

k3

1.220e+04 kN/m

3

4.305e+04 kN/m

4.920e+04 kN/m

15.2 kN

S

3.9EkN

1.8 kN

B

1.8 kN

3

1.0

23kN

1.0 kN

1.7 kN

0.8 kN

!

1.0 kN

0.4 kN

£

3
0.8 kN
:

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Adotando estaca raiz, se¢do d=41cm:

Concreto

Diagrama tensdo-deformacao MERG118 (2013):

9

fok=|20  |mPa i =
] o,a5fca
yc= |14
( e
Puia [ & 50 MPa, Al
=
a =085 f, [1 - |:| - ‘_:I Pl i, 2 50 WP
£l neraemmagmo- tanoe’
Aco
Diagrama tensdo-deformacao MERG118 (2013):
T = ﬂi
fyk= 500 | MPa .
- *
Es= (210 | GPa f /
ys= 115
El'l
\ é.
Coefidente de ponderacdo:
yf= _14 Unidades: [iM, kiN.m]
Combinacio Msk Msk,x Male,y
1 | 617.4 21,5 9.3

(M < 0 para compressao)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



Resultados

Secdo Transversal

Diagrama de Interacio N, Mx, My (FCO)

|

Comb 1

Combinagao:

(3-8 -2 w e

100
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(wrn) Py

=20 MPa

Taxa de armadura = 0.91 %

Concreto: fck
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d) Apoio P4

e Momentos devido esforgos longitudinais

— - 4 3

10.6 kN

']

1
w
=
=

£

1.128e+03 kN/m

333

1.845e+03 kN/'m

336

2.480e+03 kN/m

E3

6.183e+03 kN/m

£

2.075e+04 kN/m

£

7. 7459e+03 kN/'m

E

1.171e+04 kN'm

>

1.263e+04 kN/m

e Momentos devido esforgos transversais

_P. -
3.7 EN
P .

T8 kN
1.1282+03 kN/m

1.845e+03 kN'm

2.480e+03 kN/m

4.5

0.8 kN
8.183e+03 kN/m

0.EEN
3. 0752+04 KM/m

7.748e+03 kN/m

1.171e+04 kN/m

1.283e+04 kN'm—

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



Adotando estaca raiz, se¢do d=41cm:

Concreto
Diagrama tensdo-deformacao MERG118 (2013):

9

fck= 20  MPa ::

] o,a5fca
yc= |14

( £ £y E:
Puia [ & 50 MPa, Al
"
a =085 f, [1 - { 1= ‘_:I Pl i, 2 50 WP
£l neraemmagmo- tanoe’
Aco

Diagrama tensdo-deformacao MERG118 (2013):

T = ﬂi
fyk= 500 | MPa

R fi /
Es= (210 | GPa f
ys= 115

El'l
\ é.
Coefidente de ponderacao:
yf= 14 | Uridades: [kn, kM.m]
Combinacdo Msk Msk, % Msk,y
1 640 33.8 5.5
7] My
My
z >
¥

(M = 0 para compressao)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



Secdo Transversal Resultados
Combinacdo: |Comb 1 ~ Diagrama de Interacdo N, Mx, My (FCO)
y {cm) 00 = H
Taxa de armadura = 0.91 % |

Concreto: fck = 20 MPa

Mxd  (kN.m)

-100 -50 i a0 100
Myd (kN.m)

Esforgos

|C0n1b. Msd Msd,x Msd,y F.5.
1.88

Armadura adotada =6 ¢ 16,0

3.4 Dimensionamento geotécnico das estacas

Para a definigdo da solucao de fundacgao a ser utilizada na Ponte sobre o Rio
Braco do Norte, foram consideradas as sondagens mistas SM-01 a SM-04.

Considerando os perfis estratigraficos apresentados nos boletins individuais
das sondagens representativas da regido, a solugdo em fundacdo direta foi
descartada pela baixa capacidade de suporte do solo nos metros iniciais. Dentre
as alternativas de estacas tecnicamente viaveis, foi estudada a alternativa em
estacas raiz, devido as camadas de seixo e pedregulhos apresentadas entre as
camadas de solo, inviabilizando a cravacao de estacas pré-moldadas. Desta forma,
adotamos a solugdo em estacas tipo raiz com 410 mm de didmetro em solo e
310mm em rocha. O comprimento delas sera avaliado individualmente por apoio,
pelo método Decourt-Quaresma. A carga necessdria de suporte, obtida pelo
dimensionamento estrutural, é de 640 kN para os apoios P1 e P4 € 617 kN para os
apoios P2 e P3.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



e Apoio P1(SM-04)

Parametro das estacas raiz d= 41cm em solo

Area lateral

1,29 m?#m

Area ponta

0,13 m?

Parametro das estacas raiz d= 31cm em rocha

Area lateral 0,97 m2m
Area ponta 0,08 m?
RESISTENCIAS

Cotas (m) Nspt RL a cada metro (kN) RLacumuIada/1,3 (kN) C (kPa) RP/4 (kN) R (kN)
1 7 43 33
2 10 56 76 400 20 926
3 10 56 119 400 23 142
4 10 56 162 400 23 184
5 10 56 205 400 23 227
6 10 56 248 400 23 270
7 10 56 291 400 23 313
8 10 56 334 400 23 356
9 10 56 377 400 53 429
10 50 228 552 400 83 635
11 50 228 727 400 113 840
12 50 228 902 400 113 1015
13 50 228 1077 400 113 1190
14 50 228 1252 400 113 1365
15 50 228 1427 400 113 1540
16 50 228 1602 400 113 1715

e Apoio P2 (SM-03)

Parametro das estacasraiz d= 41cm em solo

Area lateral

1,29 m¥m

Area ponta

0,13 m?2

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



RESISTENCIAS

Cotas (m) Nset RL a cada metro (kN) RL acumulada/1,3 (kN) C (kPa) RP/4 (kN) R (kN)
1 0 13 10
2 10 56 53 400 26 79
3 10 56 96 400 40 135
4 10 56 139 400 40 178
5 10 56 182 400 40 221
6 10 56 225 400 40 264
7 10 56 268 400 92 360
8 50 228 443 400 92 535
9 10 56 485 400 92 578
10 10 56 528 400 40 568
11 10 56 571 400 40 611
12 10 56 614 400 40 654
13 10 56 657 400 40 697
14 10 56 700 400 92 793
15 50 228 875 400 145 1020

e Apoio P3 (SM-02)

Parametro das estacas raiz d= 41cm em solo

Area lateral

1,29 m?#m

Area ponta

0,13 m?

Parametro das estacas raiz d= 31cm em rocha

Area lateral

0,97 m2/m

Area ponta

0,08 m?

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.



RESISTENCIAS

Cotas (m) NspT RL a cada metro (kN) RLacumulada/1,3 (kN) C (kPa) RP/4 (kN) R (kN)
1 0 13 10
2 10 56 53 400 15 68
3 10 56 96 400 23 118
4 10 56 139 400 23 161
5 10 56 182 400 25 207
6 13 69 234 400 32 267
7 20 99 310 400 32 343
8 10 56 353 400 30 384
9 10 56 396 400 23 419
10 10 56 439 400 53 492
11 50 228 614 400 83 697
12 50 228 789 400 113 903
13 50 228 964 400 113 1078
14 50 228 1139 400 113 1253
15 50 228 1314 400 113 1428
16 50 228 1490 400 113 1603

e Apoio P4 (SM-01)

Parametro das estacas raiz d= 41cm em solo

Area lateral

1,29 m3m

Area ponta

0,13 m?

Parametro das estacas raiz d= 31cm em rocha

Area lateral

0,97 m2/m

Area ponta

0,08 m?

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Assinado eletronicamente por MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CELSO HEIDEMANN.
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200 | 200
Greide de Pavimentacdo=73,48m | E< Greide de Pavimentagdo=73,48m
i 1 N ;
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2485 2485 = 2485 < S
I — — — Aterro compactado
. 1 T . .
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I3 P2 Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO ;
P2 [
\_/\/_‘ 4
ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGO DO NORTE
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubar&o, SC Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160 Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
6 - Prever contraventamento provisério nas longarinas apos seu icamento e AMUREL www.amurel.org.br www.bracodonorte.sc.gov.br
Recomendagdes para viabilizacdo da execugéo das estacas raiz nos apoio 1, 2 e 3: Notas gerais: 3 - Agos utiizados: posicionamento, antes da solidarizagdo com a laje e transversinas. Conteudo da prancha: Resumo de Projeto: Autores do Projeto:
. . ~ L . . . ~ 1 - Classe de Agressividade Ambiental = Il (NBR 6118/23 - : ; st AN =
1 - Providenciar a remogao e substituicdo das camadas de seixo/pedras soltas, por solo de granulometria adequada, conforme orientagdo da empresa executora. o 9 o ( ) CA-50 & CA-60 - Armaduras passivas: 7 - Os drenos foram previstos com espagamento de 4,00m de distancia e deveréo . .
] ~ 2 - Resisténcias Caracteristicas dos Concretos ) o0 comprimento méaximo de 0,50m CORTE LONGITUDINAL AREA = 867,68m? ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
2 - Recomendamos que as camadas a serem removidas tenham de 3 a 4m, ou segundo recomendagdes da empresa executora. Longarinas em Concreto Protendido: CP-190 RB - Armaduras ativas. R EXTENSAO = 75.45m Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4
fck > 40 MPa; Eci = 35 GPa; alc < 0,45 4 - Obra compativel com o veiculo de projeto: 8 - Cobrimento das armaduras em mm - —_— —_—
Elementos em Concreto Armado: Trem Tipo Classe 45 da NBR 7188/2024 Longarinas em Concreto Protendido - =30 Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagao N°: Revisdo N*:
fck > 30 MPa; Eci = 31 GPa; a/c < 0,55 5 - Os aparelhos de apoio em elastdmero fretado deverdo atender as exigéncias da Vigas - ¢=30 PONTE S/ RIO BRAGO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00
O concreto aplicado na obra devera ser inerte a reagéo alcali-agregado. NBR 19783-2015. Lajes e placas - 6=25 Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 0 1
Elementos estruturais em contato com solo - c=45 <
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3-estendido(900mm x 297 mm)

Este documento é cépia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.



Greide de Pavimentacdo=73,48m

CORTE LONGITUDINAL COM SONDAGENS

ESC. 1/125

7545

Final da ponte
km 2+615,450

Inicio da ponte
km 2+540,000

Greide de Pavimenta¢do=73,48m

Aterro compactado

2

Elastémero fretado

00x250x42mm

Nivel d*agua maximo=71,00m

Aterro compactado

SM-04

em, pouco compacta.

1000

ixos, semi arredondados, cinza, sdo.

Si

te arenoso, variegado.

[ 4*\{ Granito, cinza, extremamente alterado.
o+t (sem recuperagdo)
Fo+ |+
+ 4+ 4
Fo+ |+
+ 4+ 4
Fo+ |+
+ 4+ 4
Fo+ |+
+ 4+ 4
Fo+ |+ o
+ 4+ 4
b+ |+
12,79 S _ _
b * .t 4+]| Granito, cinza réseo, sdo.
Fo+ |+
+ 4+ 4
Fo+ |+
+ 4+ 4
Fo+ |+
14,38 —
— ° +4,32m — Limite da Sondagem.
<t
|
+
o P1
g
X —

SM-03

Perfil rocha

- — ;
[Cammine—e-dgua
~ 7

Nivel d"agua minimo=65,50m

10,
11,

—
o

o}
km 2+565,225 ©
T

o
N

7.9

8,
9,
9,

K_’///

O

Seixgs (sem recuperagdo).

Seixgs, semi arredondados, cinza,

medignamente alterados.

f=]

oy

o
e S .
Silte| arenoso, variegado.

39

4| Granjto, cinza réseo, medianamente alterado

le["+ ¥ 4" 4| Idem, pouco alterado.

8

86

Silte | arenoso, variegado.

Granjto, cinza rdseo, sdo.

100)

2

Silte | arenoso, variegado.

. 83|
100

4
11l

o+ + 4

+

o+

+ o+

+ 4

+

o+ + 4

+
+

o+ o+ 4
. *.*.".| Granito, cinza, extremamente alterado.
(sem recuperagdo)

+
+

EE S R

4+ + o+ 4 4

T+ +
+ o4+ 4+t
+ o4+ 4+t

+
+

19,88m — Limite da Sondagem.

dmina d’'agua.
—H
3,00 b - A -
Seixps, semi arredondados, cinza escuro,
sdo.
6,47 " " -
Sil8| arenoso, variegado, medianamente
compacto @ compacto. 109 a13
\
1By N20
8,7 Perfil rocha
Pedregulhos (sem recuperagdo).
—
L
o
/
1
+ + |+ ] Granito, cinza, extremamente alterado.
T+%4+71 (sem recuperagdo)
4+ + +4
1 + +4 0
4 4
+ |+ 8
Tt 4] ~
4 4
+ |+
4,5(
14,50m - Limite da Sondagem.
0|
N
N
f=]
[e2]
L
N
4 P3

Notas:
1 - As notas gerais estdo na prancha 01 - corte longitudinal
2 - Cobrimento das armaduras em mm

Longarinas em Concreto Protendido - c=30

Vigas - ¢c=30

Lajes e placas - c=25

Elementos estruturais em contato com solo - c=45

SM-01

Perfil Terreno

0,98 |-

ia fina, siltosa, marrom clara.

#,00

4,74

Silte arenoso, marrom escuro, pouco
compacto a fofo.

——————————————————— 46 Pe12

Idem, medianamente compacto.

Rixos, semi arredondados, cinza, sdo.

Silte arenoso, variegado, pouco compacto a
medianamente compacto.

gl SO HEIDEMANN

12/ fig
. =1
1008~ 2 - -

b, *.[t1*| Gronito, cinza, extremamente alterado.
SR A (sem recuperagdo)

b+ [+ |+
+ o+ 4

b+ [+ |+
+ o+ 4

b+ [+ |+
+ o+ 4 8 0
o+ |+ |+
+ o+ 4 ~

o+ |+ |+
+ 4 A

o+ |+ |+
+ 4 A

o+ |+ |+
+ 4 A

o+ |+ |+
+ 4 A

o+ +

T4, 3@— —

3 14,30m — Limite da Sondagem.

3

P

7 P4

S

x|

Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO

e bor MIGUFL DO NASCIMENTO CARDOSO JEAN CARDOSO DE SOUZA _C

ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubarao, SC
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160

AMUREL www.amurel.org.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGO DO NORTE
Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
www.bracodonorte.sc.gov.br

Conteudo da prancha: Resumo de Projeto:

AREA = 867,68m?
EXTENSAO = 75,45m

CORTE LONGITUDINAL COM
SONDAGENS

Autores do Projeto:

ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4

Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagdo N°: Revisdo N°:
PONTE S/ RIO BRACO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00

Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 02
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3-estendido(780mm x 297 mm)

do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7¢e0.

é copia

Este documento



CORTE TRANSVERSAL VAOS

ESC.1:50
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15, 120 40 50 350 350 50 40 120 15
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Notas:
33 14 33 1 - As notas gerais estdo na prancha 01 - corte longitudinal
2 - Cobrimento das armaduras em mm
é / \ Longarinas em Concreto Protendido - c=30
TK’ <+
| Vigas - c=30
- / | 80 | Lajes e placas - c=25
I 1

Elementos estruturais em contato com solo - c=45

Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO

AMUREL

ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubarao, SC
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160
www.amurel.org.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE BRACO DO NORTE
Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000

www.bracodonorte.sc.gov.br

Conteudo da prancha:

CORTE TRANSVERSAL VAOS

Resumo de Projeto:

AREA = 867,68m?
EXTENSAO = 75,45m

Autores do Projeto:

ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4

onte bhar MIGLIEL DO NACSCIMENTO CAPNAOCSOH JEAN CADPNOSO NE CSOLIZA CEIL SO HEINEMANN
Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Recomendacgdes para viabilizagdo da execugao das estacas raiz nos apoio 1, 2 e 3:
1 - Providenciar a remogao e substituicdo das camadas de seixo/pedras soltas, por solo de granulometria adequada, conforme orientagéo da empresa executora.
2 - Recomendamos que as camadas a serem removidas tenham de 3 a 4m, ou segundo recomendagdes da empresa executora.

Convencao estagueamento:

O

60 Estacas Raiz.
Secéo transversal: @41cm em solo e @31cm em rocha
Comprimento: segundo tabela abaixo

Apoio| Tipo | @ em solo(cm) | @& em rocha (cm) Carga (tf) Quantidade | compr. em solo (m) | compr. em rocha (m) | compr. total em solo (m) | compr. total em rocha (m)
P1 | Raiz 41 31 64 12 10,00 4,00 120,00 48,00
P2 Raiz 41 31 61,7 18 14,00 - 252,00 -
P3 | Raiz 41 31 61,7 18 10,00 6,00 180,00 108,00
P4 | Raiz 41 31 64 12 10,00 6,00 120,00 72,00
Compr. Total 672,00 228,00

Notas:

1 - As notas gerais estéo na prancha 01 - corte longitudinal

2 - Cobrimento das armaduras em mm

Longarinas em Concreto Protendido - c=30

Vigas - ¢c=30
Lajes e placas - c=25

Elementos estruturais em contato com solo - c=45

Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO
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AMUREL www.bracodonorte.sc.gov.br

Conteudo da prancha:

Autores do Projeto:

ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4

AREA = 867,68m?
EXTENSAO = 75,45m

DETALHES ESTACAS

Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagdo N°: Revisdo N°:
PONTE S/ RIO BRACO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00

Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 09
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII. FORMATO A3 (420mm x 297 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Notas:

1 - As notas gerais estéo na prancha 01 - corte longitudinal

2 - Cobrimento das armaduras em mm

Longarinas em Concreto Protendido - c=30

Vigas - ¢c=30
Lajes e placas - c=25

Elementos estruturais em contato com solo - c=45

Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO

40
e bor MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO, JEAN CARDOSO DE SOUZA, CEL SO HEIDEMANN

ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA

Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubaréo, SC
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160

AMUREL

www.amurel.org.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGCO DO NORTE
Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
www.bracodonorte.sc.gov.br

Conteudo da prancha:

CORTE HORIZONTAL

Resumo de Projeto:

AREA = 867,68m?
EXTENSAO = 75,45m

Autores do Projeto:

ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4

Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagao N°: Revisdo N°:
PONTE S/ RIO BRACO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00

Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 1 o
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3-estendido (850mm x 297 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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N Diam. Quant. Comp_rim.ento Comprimento
DETALHAMENTO BLOCOS P1=P4 (4x) Lt Laialio kit
1 10,0 64 290 18560
2 20,0 72 419 30168
~ 3 16,0 40 419 16760
ARMACAO 4 10,0 48 360 17280
FORMAS (240)(31 Ox1 25) 5 20,0 56 489 27384
(240X3 10x1 25) ESC. 1/50 6 16,0 3% 489 17604
ESC. 1/50 VI STA S U P E RI O R _I Ver armadura pilares S 7 10,0 48 635 30480
8 RESUMO DO ACO
240 6N7@10,0c16 2
VISTA SUPERIOR < roaase, 2 e
240 1 s oY € g % %5 & () ) kg/m Peso (kg)
35 85 85 35 < s g W L g g 8 | 10 66320 0617 409
)] o © 2 OB [ 180 34364 1,578 542
g m ™ | & © e
(N (N ] 2 % I ]ﬁ 20,0 57552 2,466 1419
\J \J > 8 < 3 |H § § 2 PESO TOTAL 2370
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Y 7N6G16,0c15 ' R
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240 E
9 Fo 3 Notas: E
k ) 50 N7-6310.0616-635 1 - As notas gerais estdo na prancha 01 - corte longitudinal (f_
299 - 2’31c - 2 - Cobrimento das armaduras em mm <</l
N2-3x6020,008-419 Longarinas em Concreto Protendido - c=30 p
Vigas - ¢c=30 (C:
Lajes e placas - c=25 ]
o 0 Elementos estruturais em contato com solo - c=45 %
g
229 Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO d
N3-10216,0c15-419 Z
ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGO DO NORTE
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubar&o, SC Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160 Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
AMUREL www.amurel.org.br www.bracodonorte.sc.gov.br

Conteudo da prancha: Resumo de Projeto:

DETALHAMENTO BLOCOS AREA = 867,68m?

Autores do Projeto:

ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO

P1=P4 (4x) EXTENSAO = 75,45m Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4

Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagdo N°: Revisdo N°:
PONTE S/ RIO BRACO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00

Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 1 1
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3 (420mm x 2

97 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.




N Diam. Quant. Comp_ril"n.ento Comprimento
DETALHAMENTO BLOCOS P2=P3 (4x) fmon) ¥t ot
1 10,0 64 349 22336
2 20,0 84 529 44436
ARMACAO 3 16,0 40 529 21160
FORMAS 4 10,0 64 371 23744
(300X320X1 50) (300)(320)(1 50) 5 20,0 84 551 46284
ESC. 1/50 ESC.1/%0 & 16,0 40 551 22040
V|STA SUPER|OR Mpllares—, S 7 12,5 48 702 33696
g
VISTA SUPEmIZRIOR - 2 wonsan S RESUMO DO AGO
1 3 :
B S———— Comprmento
35 115 115 35 .| 150 um um H () 30 S 120 120 2 (i) 5 kg/m Peso (kg)
< 1Q_| g D: o g g (cm)
Y T T b L
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=
ol Notas: n
) ) | S 9 © |50 N7-6@12.5¢16-702 1 - As notas gerais estdo na prancha 01 - corte longitudinal %
\s - 291 2 - Cobrimento das armaduras em mm 2
Longarinas em Concreto Protendido - c=30 P
Vigas - ¢=30 g
N2-3x7®22%?007-529 Lajes e placas - c=25 S
Elementos estruturais em contato com solo - c=45 %
g
S
S S Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO ;
u N q
ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGO DO NORTE
289 Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubaréo, SC Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
N3-10016 0015-529 Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160 Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
: 0c15-5 AMUREL www.amurel.org.br www.bracodonorte.sc.gov.br
Conteudo da prancha: Resumo de Projeto: Autores do Projeto:
DETALHAMENTO BLOCOS AREA = 867,68m? ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
P2=P3 (4x) EXTENSAO = 75,45m Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4
Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagao N°: Revisdo N°:
PONTE S/ RIO BRAGO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00
Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 1 2
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26
Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XIlI, XIII. FORMATO A3-estendido (470mm x 297 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.



~ L, N Diam. Quant. Comp_nfn.ento Comprimento
ARMACAOQ PORTICO P1 mm)
1 250 12 1184 14208
2 250 12 1144 13728
ELEVACAO 3 00 | 14 1144 16016
ESC. 1/50 4 10,0 134 445 59630
N1-6025,0-1184 (Superior)
1144 5 16,0 22 445 9790
40
6 6,3 38 255 9690
N1-6@25,0-1184 (Superior)
1144 7 16,0 10 690 6900
40
N3-2x7@10,0c16-1144 (Pele) 8 10,0 8 490 3920
9 8,0 23 270 6210
N2-12025,0-1144 (Inferior)
RESUMO DO ACO
Comprnmento
kg/m Peso (k
S [0} Gein) g (kg)
S 6.3 9690 0,245 23
n
< 8.0 6210 0,395 24
g 10,0 79566 0,617 490
e 16,0 16690 1,578 263
185 80 620 80 185 25,0 27936 3,853 1076
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SECAO TRAVESSA SECAO PILAR (2x) d
ESC. 1/256 ESC. 1/256 . 4
Notas: o
. = _— 3
12N1025,0 11N5316,0 1 - As notas gerais estdo na prancha 01 - corte longitudinal 3
‘ 2 - Cobrimento das armaduras em mm <</l
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. . g T
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'g’. g, ‘9 < = 4
S g e 4| IS ) s
TR Q B S - ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGO DO NORTE
b4 2 (>\|‘( QS’ 5 Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubar&o, SC Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
Sl e q < 3 Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160 Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
AMUREL www.amurel.org.br www.bracodonorte.sc.gov.br
o b Conteudo da prancha: Resumo de Projeto: Autores do Projeto:
1 T ARMAGAO PORTICO P1 AREA = 867,68m* ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
EXTENSAO = 75,45m Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4
A e O o [} [} ® o o A - — — —
Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagdo N°: Revisdo N°:
12N2@25,0 75 PONTE S/ RIO BRAGO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00
120 Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 1 3
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3 (420mm x 297 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.




ARMACAO PORTICO P2=P3 (2x) (PARTE 1)
ESC. 1/50
N1-5@25,0-1184 (Superior)
1144
40
N1-5@25,0-1184 (Superior)
1144
40
N3-2x7010,0c16-1144 (Pele)
N2-14@25,0-1144 (Inferior)
175 100 600 100 175
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Notas: E
A A A A A A 1 - As notas gerais estdo na prancha 01 - corte longitudinal (f_
2 - Cobrimento das armaduras em mm <</l
N7-5@16,0-680 (Superior) Longarinas em Concreto Protendido - c=30 bz
Vigas - ¢c=30 (C:
N8-2x4@10,0c16-480 (Pele) Lajes e placas - c=25
i - o
N7-5016,0-680 (Inferior) Elementos estruturais em contato com solo - c=45 =
<
Nota: PARA A EXECUCAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO :c:
q
ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGO DO NORTE
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubar&o, SC Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160 Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
AMUREL www.amurel.org.br www.bracodonorte.sc.gov.br
Conteudo da prancha: Resumo de Projeto: Autores do Projeto:
ARMACAO PORTICO P2=P3 (2x) AREA = 867,68m? ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
(PARTE 1) EXTENSAO = 75,45m Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4
Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagdo N°: Revisdo N°:
PONTE S/ RIO BRAGO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00
Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 1 4
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26
Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII. FORMATO A3 (420mm x 297 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.




ARMACAO PORTICO P2=P3 (2x) (PARTE 2)

SECAO TRAVESSA

ESC. 1/25
10N1225,0
|
T .
—He
3
o |
°
<)
Qg |
AR
(2]
b4
= e
3
Lle
: [} 2 [} [} [} [} [} [}

14N2@25,0
160

SECAO PILAR (2x)

ESC. 1/25

16N5@16,0

N6-1926,3¢15-310

oy %

Q9 7

7N3210,0c16

N4-2x73@10,0-500

134

SECAO AA

ESC. 1/25

5N7@16,0

90

4N8@10,0c16

T

5N7316,0
50

N Diam. Quant. Comp_rirn.ento Comprimento
(mm) unitario total
1 25,0 20 1184 23680
2 25,0 28 1144 32032
3 10,0 28 1144 32032
4 10,0 292 500 146000
5 16,0 64 870 42880
6 6,3 136 310 42160
7 16,0 20 680 13600
8 10,0 16 4380 7680
9 8.0 46 270 12420
RESUMO DO ACO
g ¢; Com(r::‘:w}ento kg/m Peso (kg)
P= 6,3 42160 0,245 103
3 8,0 12420 0,385 49
g 10,0 185712 0,617 1145
- 16,0 56480 1,578 891
250 55712 3,853 2146
PESO TOTAL 4334

CONCRETO= 68,27 m>

FORMAS= 180,95 m’

103 =
4
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3
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d
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d
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d
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L
qd
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S 3. g
=

2 S P

$ g i

fe2]
z d
[
g
d
41 o
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d
d
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Notas: o
1 - As notas gerais estdo na prancha 01 - corte longitudinal (f_
2 - Cobrimento das armaduras em mm <</l
Longarinas em Concreto Protendido - c=30 Pz
Vigas - ¢c=30 (C:
Lajes e placas - c=25 |
Elementos estruturais em contato com solo - c=45 %
d
S
Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO (E_
q
ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGO DO NORTE
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubar&o, SC Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160 Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
AMUREL www.amurel.org.br www.bracodonorte.sc.gov.br

Conteudo da prancha: Resumo de Projeto:

AREA = 867,68m?

ARMAGAO PORTICO P2=P3 (2x) 8
EXTENSAO = 75,45m

(PARTE 2)

Autores do Projeto:

ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4

Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagdo N°: Revisdo N°:
PONTE S/ RIO BRAGO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00
Enderego da Obra: Desenho: Escala:

CONTORNO VIARIO - km 2+540

EQUIPE calcAM

Folha: 1 5
26

INDICADA

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3 (420mm x 297 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.




ARMACAO PORTICO P4

ELEVACAO

ESC. 1/50

N1-6225,0-1184 (Superior)

1144

N1-6225,0-1184 (Superior)

1144

N3-2x7@10,0c16-1144 (Pele)

40

N2-12@25,0-1144 (Inferior)
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b 1150 ¥
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20 - iR
A + A A A
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BLOCO/TRAVESSA (2x) - VISTA SUPERIOR
ESC. 1/25 ! :
4‘». LK K J # o &9 _I_
g o
o o
40N5@16,0 o |lo 4 |o §
3 5 gl
L} [ L} ] L} ] L} 2 9 |l o é a ©
g § %
g b 4 B 9
3 P4
d L
.
Q] = T a
~ 3
A e © [} [} [} [ ]
. 12N2@25,0
120
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] k] [ ] k] [ ]
ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubarao, SC
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160
AMUREL www.amurel.org.br
Conteudo da prancha: Resumo de Projeto:
21N

N Diam. Quant. Comp_rifn.ento Comprimento
(mm) unitario total
1 250 12 1184 14208
2 250 12 1144 13728
3 10,0 14 1144 16016
+ 10,0 142 445 63190
5 16,0 80 250 20000
RESUMO DO ACO
: d) Comprimento kom Peso (kg)
P ° (cm)
o © 10,0 79206 0,617 488
o i1
g wn 16,0 20000 1,578 315
25,0 27936 3,853 1076
PESO TOTAL 1879

CONCRETO= 19,32 m">

Notas:

2 - Cobrimento das armaduras em mm

Vigas - ¢c=30

75 Lajes e placas - c=25

Elementos estruturais em contato com solo - c=45

FORMAS= 49,36 m”

1 - As notas gerais estdo na prancha 01 - corte longitudinal

Longarinas em Concreto Protendido - c=30

Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO

e bor MIGLIEL DO NASCIMENTO CARDOSO _1EAN CARDOSO DE SOIIZA _CE1LSO HEIDEMANN

PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGO DO NORTE
Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
www.bracodonorte.sc.gov.br

ARMAGAO PORTICO P4

AREA = 867,68m?
EXTENSAO = 75,45m

Autores do Projeto:

ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4

Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagdo N°: Revisdo N°:
PONTE S/ RIO BRACO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00

Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 1 6
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3 (420mm x 297 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.




ARMAGAO BERGOS DE

ELEVACAO CORTE AA

APOIO (35x45x30) (48x)

<E| 4N1c.11 4N2c.12
s
T J N2—4$12,5-169 T ! N1-4812,5-179
s o o o 29 — 39
o o
M M
= o o =) IS 154
-~ N . . N e N3/N4 ™~ ™~ -~ N N N . 2 N3/N4 ~ ~
[Te] [Te]
[y r r r'Y ') N3/N4 [y r'y r'y r ') N3/N4
FREJABEM
o~ FRETAGEM
N3—288,0—700

N4—-2¢8,0—-700

— =1 _
o | ] |
\ B N
‘r————w | | | | |
1 . & | \ \ \ \
- — |- —1 — + o o
= ° | | | |
[ &
I I R \ \ \ \ \
| o | \ \ \ \
N
******JH, | | | | |
I —— m—
25 25 25 25 100
100

COMPRIMENTO
N ¢ Q UNITARIO TOTAL
1 12,5 192 179 34368
2 12,5 192 169 32448
3 8,0 96 700 67200
4 8,0 96 700 67200
RESUMO DO ACO
ACO CA-50/60
Massa Nominal

¢ | Compr.(cm) kg/m Peso(kg)

5,0 134400 0,154 206

12,5 66816 0,963 643

Total 849

CONCRETO: 2,27 m®

FORMAS:

23,04

Notas:

1 - As notas gerais estdo na prancha 01 - corte longitudinal

2 - Cobrimento das armaduras em mm

Longarinas em Concreto Protendido - c=30

Vigas - ¢c=30
Lajes e placas - c=25

Elementos estruturais em contato com solo - c=45

Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO

ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGO DO NORTE

onte hor MIGLIEL DO NASCIMENTO cAPRNOSO JEAN cAPDOSO DE SOoLIzZA Rl HEIDEMANNI

Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubarao, SC
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160

AMUREL

www.amurel.org.br

Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro

Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000

www.bracodonorte.sc.gov.br

Conteudo da prancha:

ARMAGAO BERGOS

Resumo de Projeto:

AREA = 867,68m?
EXTENSAO = 75,45m

Autores do Projeto:

ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4

Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagdo N°: Revisdo N°: 9
PONTE S/ RIO BRACO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00

Endereco da Obra: Desenho: Escala: Folha: 1 7
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26|

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3 (420mm x 297 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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Furo #10cm

VISTA SUPERIOR

FORMAS

E ARMACAO

LONGARINAS VAQOS

Furo #10cm

INTERNOS DE 24,85m (8x)

(Transporte) (Transporte)
b &
8 ¥ i i 3
)
" &
J 2485 J
T T
ESC. 1:50 (;
N8—4812,5—2479 CA—50 (Emendas de 100cm, por traspasse, alternadas)
N7—-2¢12,7—2485 (Cordoalha CP—190 RB) Pmax=13820kgf/Cordoalha
N13
Furo #10cm
F#r?ns%l)cr)‘fer? 48T (Transporte)
[©) O
Furo Furo
20x5cm 20x5cm
= =
N9/N10/N11/N12 N9/N10/N11/N12
Estribos J J J J
verticais 282 240 961 240 240 282
Estribos 47N1396,3c.6 ' 30N1396,3c.8 22N1396,3c.12 48N1396,3c.20 ' 20N1396,3c.12 ' 30N1396,3c.8 ' 47N1396,3c.6
horizontais 2485
124N1496,3¢c.20 + 124N1505,0c.20
N1—4912,7—2485 (Cordoalha CP—190 RB) Pmax=13820kgf/Cordoalha
ISOLADO l l ISOLADO
870 _ 870
? N2—-4912,7—-2485 (Cordoalha CP—190 RB) Pmax=13820kgf/Cordoalha *
ISOLADO l l ISOLADO
630 630
' N3—4912,7—-2485 (Cordoalha CP—190 RB) Pméax=13820kgf/Cordoalha i
ISOLADO l l ISOLADO
390 390
! N4—4912,7—2485 (Cordoalha CP—190 RB) Pmax=13820kgf/Cordoalha !
ISOLADO l l ISOLADO
150 150
N5—6912,7—2485 (Cordoalha CP—190 RB) Pmax=13820kgf/Cordoalha
N6—1606,3—2479 CA—50 (Emendas de 50cm, por traspasse, alternadas)
3 — MESA INFERIOR EXTREMIDADES DA VIGA MESA INFERIOR - 3
ESC. 1:40
<E Furo®10cm Furo®10cm <E
transporte transporte
N9—1216,0—-460 N9—1816,0—460
200 r— -1 200
0 82.5 82.5 0
3 M M 3
N10—1816,0-445 = 2 2 — N10—1816,0—445
200 0 - - 0 200
[To] ~ ~ [fe}
< <
N11-1816,0—430 | g E | N11-1816,0—430
200 F Furo ’—‘—‘—‘ 200
3 ZB;%cm 20x5cm 3
N12—-1¢16,0-415 N12—1016,0—-415
200 200

CORTE TRANSVERSAL

20

4N8812,5

2N7

3.6

12.7

12.7

12.7

12.7

12.7

16

4.7

9.3

O

AYAYAYAN

|

ou,

16N696,3

N14—-12496,3¢.20-96

2 2

15

36

72

N15-124¢5,0c.20—158

N13-246¢6,3—276

127

21.2

COMPRIMENTO
N ) Q
UNITARIO TOTAL
1 12,7 32 2485 79520
2 12,7 32 2485 79520
CORTE TRANSVERSAL DETALHE DOS FUROS PARA S LA 2485 79520
15 . SUSPENSAO NAS EXTREMIDADES 4 | 127 32 2485 79520
1 DAS LO N GAR | NAS 5 12,7 48 2485 119280
© © ESC. 1:40 6 6,3 128 2479 330512
0| 0wl 7 12,7 16 2485 39760
8] 14 |38 8 12,5 32 2479 85928
ELEVACAO '
Q 9 16,0 16 460 7360
10 16,0 16 445 7120
CH 30
% " 11 16,0 16 430 6880
12 16,0 16 415 6640
) M| © -
@ Q| = 2N16 | 9l..le 13 6,3 1968 276 543168
14 6,3 992 96 95232
33 3 % % 15 5,0 992 158 156736
N16—2¢16,0—230 16 16,0 32 230 7360
PLANTA 17 8,0 96 1 1056
) \ - 18 6,3 48 85 4080
i ! "
b <
© - ©0 © _
- §;I = bz ik :
80 ~ o RESUMO DO ACO 3
z 4
m
CORTE AA SEQAO NO FURO ACO CA-50/60 i
ESC. 1:20 ESc. 1710 o
S k-
Massa Nominal
FURO $10,0cm 9 Compr.(cm) ka/m Peso(kg) 5
5,0 156736 0,154 241 g
\></ 6,3 972992 0,245 2383 4
8,0 1056 0,395 4 S
6 N17 o S
- 12,5 85928 0,963 827 d
16,0 35360 1,578 557
Z
) N18-306,3c.3-85 PESO TOTAL 4012 4
d
Cordoalha CP-190 RB 1
12,7 | 477120 | 0,775 | 3698 E
U
3
=l CONCRETO 40MPo= 49,68 m d
FORMAS = 779,36 m? n
=
7.5 79 15 7.5 [7.5 (<7
7.5 7.5 4
=
2N9 g
2N10 -
2N11 m
2N12 d
Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO g
g
ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGCO DO NORTE —
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubaréo, SC Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160 Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
AMUREL www.amurel.org.br www.bracodonorte.sc.gov.br
Conteudo da prancha: Resumo de Projeto: Autores do Projeto:
Notas: R .
. < - ARMAGAO LONGARINAS VAOS | AREA =867,68m? ANDRE LUIZ A. VIEIRA /| MIGUEL N. CARDOSO
1- As notas gerais esto na prancha 01 - corte longitudinal | AL/ 24,85m (8x) EXTENSAO = 75,45m Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4 =
2 - Cobrimento das armaduras em mm d
Longarinas em Concreto Protendido - ¢=30 Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagéo N°: Revis&o N°: 9
Vigas - c=30 PONTE S/ RIO BRAGO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00
Lajes e placas - c=25 Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 1 8
Elementos estruturais em contato com solo - c=45 CONTORNO VIARIO - km 24540 EQUIPE calcAM INDICADA 26

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

FORMATO A3-estendido (1000mm x 297 mm)
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FORMAS E ARMAGAO

LONGARINAS VAQOS

Furo #10cm

Furo 010em VISTA SUPERIOR
(Transporte) ESC. 1:50 (Transporte)
" Q
R i W 3
)
" &
| 2485 |
h T
N9—4912,5—340 EI_EVA(;AO
300 ESC. 1:50
40
N8—4612,5—2549 CA—50 (Emendas de 100cm, por traspasse, alternadas)
2509
40 N7—2812,7—2485 (Cordoalha CP—190 RB) Pmax=13820kgf/Cordoalha
N15
F(uro (2)100m) E-‘uro (b10cr§|
Transporte Transporte
TL P \ jg P
[©) O
Furo
20x5cm
l
| =
N10 N11/N12/N13/N14
Estribos J J J J
verticais 282 240 961 240 240 282
Estribos 47N1506,3¢.6 ' 30N1506,3c.8 ' 22N15¢6,3c.12 4BN1506,3c.20 ' 20N1506,3c.12 30N1596,3c.8 ' 47N1596,3c.6
horizontais
124N1606,3c.20 + 124N1795,0c.20
N1—4912,7—-2485 (Cordoalha CP—190 RB) Pmax=13820kgf/Cordoalha
_——
ISOLADO J J ISOLADO
870 B 870
* N2—4912,7—-2485 (Cordoalha CP—190 RB) Pméax=13820kgf/Cordoalha t
_——
ISOLADO J J ISOLADO
630 630
! N3—4912,7—-2485 (Cordoalha CP—190 RB) Pmax=13820kgf/Cordoalha !
ISOLADO j j ISOLADQO
390 | ' 390
N4—4912,7—-2485 (Cordoalha CP—190 RB) Pmax=13820kgf/Cordoalha
ISOLADO J J ISOLADO
150 150
N5—6¢12,7—-2485 (Cordoalha CP—190 RB) Pmaéax=13820kgf/Cordoalha
+27 | N6—1686,3—2509 CA—50 (Emendas de 50cm, por traspasse, alternadas)
27
— MESA INFERIOR DETALHE FUROS MESA INFERIOR - 3
< ESC. 1:40 m
30 N10—-8816,0—300 Furo10cm Furo#10cm N11—1816,0—460
270 transporte transporte 200
o
(¢}
0 82.5 82.5 0
) & \/ )
') ® N12—1¢16,0—445
200
% =] = <> 0
han han <~
) )
~ ~ N13—1816,0-430
- < 2
F
b m 20x5em N14-1016.0-415

EXTREMOS DE 24,85m (16x)

CORTE TRANSVERSAL

20

4N8812,5

2N7

3.6

%

12.7

12.7

12.7

12.7

12.7

16

4.7

9.3

A

|

Oo
o

16N696,3

N16-12486,3c.20—-96

24

8 °

36

72

N17-12485,0c.20—158

N15-246¢6,3—-276

127

COMPRIMENTO
N ) Q
UNITARIO TOTAL
1 12,7 64 2485 159040
DETALHE POS FUROS PARA . - o s
CORTE TRANSVERSAL SUSPENSAO NAS EXTREMIDADES i 12: Z: Z:: ::szz
ESC. 1:15 )
T% Qf\§o I—O N GAR l NAS 5 12,7 96 2485 238560
6 6,3 256 2509 669054
2] 2]
N = 7 12,7 32 2485 79520
gl 14 |8 ELEVAQAO 8 12,5 64 2549 176636
9 12,5 64 340 21760
3 30 10 16,0 128 300 38400
()
= 1 16,0 16 460 7360
- 12 16,0 16 445 7120
2N18 <SPS
) ] g 13 16,0 16 430 6880
14 16,0 16 415 6640
30 30 15 6.3 3936 276 1086336 |2
33 33 N18-2¢16,0—230 2
16 6,3 1984 96 190464 | &
(]
PLANTA 17 5,0 1984 158 313472 §
— O
y \ CT) e 18 16,0 64 230 14720 §
Y w Y @ o = 19 8,0 192 11 2112
Nl | * gl S B i Ik
© - | N N 20 6,3 96 85 8160
= 2 3 = IN
80 z 1<
a [
m i
SEGAO NO FURO RESUMO DO AGO EE
CORTE AA CORTE BB
e ESC. 1:20 a
] ] FURO 210,0cm 3
ACO CA-50/60 q2
UN9@12,5 d e
Massa Nominal a3
N P N§>= ¢ | Compr.(cm) Ko/ Peso(kg) iE
F*
> P 6 N19 o 5,0 313472 0,154 482 AaAs
6.3 1954014 0,245 4787 g §,
8,0 2112 0,395 8 A i
) N20-386,3¢.3-85 12,5 198396 0,963 1990 42
16,0 81120 1,578 1280 7 E»
PESO TOTAL 8467 9 S
d5
o <
Cordoalha CP-190 RB Jz
ey
%—\§ %»~§ 12,7 | 954240 | 0,775 | 7395 'i 3
]
_ 3 qc
NN T d s bd b CONCRETO 40MPa= 99,36 m 1:
7.5 7.5 7.5 7.5 FORMAS = 1.558,72 m? e
8N9 2N10 g S
2N11 1s
2N12 1
2N13 g T
§=)
Nota: PARA A EXECUGCAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO d o
FE
ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGCO DO NORTE — g
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubarao, SC Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro 8
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160 Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000 O
AMUREL www.amurel.org.br www.bracodonorte.sc.gov.br o
Conteudo da prancha: Resumo de Projeto: Autores do Projeto: é
Notas: 3
3
o
0
L

1 - As notas gerais estéo na prancha 01 - corte longitudinal
2 - Cobrimento das armaduras em mm

Longarinas em Concreto Protendido - c=30

Vigas - ¢=30

Lajes e placas - c=25

Elementos estruturais em contato com solo - c=45

ARMAGAO LONGARINAS VAOS

AREA = 867,68m?

ANDRE LUIZ A. VIEIRA | MIGUEL N. CARDOSO

EXTREMOS 24,85m (16x) EXTENSAO = 75,45m Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4 =
u
Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagao N°: Revisdo N°: 9
PONTE S/ RIO BRACO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00
Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 1 9
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3-estendido (1000mm x 297 mm)
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ARMACAO LAJES (PARTE 1)

CORTE TRANSVERSAL

ESC.1:50

N1-468¢12,5¢c.16—-1181

Ver armac¢do New—jersey

1145

Ver armagdo New—jersey

3 3
T 2NB#8,0 2N89¢8,0 T
©  7N3/N4¢6,3c.14 2N8¢8,0 2N8#8,0 2N898,0 2N898,0 %8,0 2N898,0 7N3/N486,3c.14 o
. IH pjueegend || pysvesgend || pyiusedont || avestold || pypuengeld | pyspvengerd | sadusaters | [T o9
M) M
o R 1 & s
310 LT I T T I T I L T T T T T L T T T T T LT T T T T I L T T T T T I LT T T T T LT T T T T I L 103
= 5N5 N6¢8,0c.1§l+f) 8N5 N6¢8,0c.14kij) 8N5 N6¢8,0c.14|\<l+J7) 8N5 N6¢8,0c.14|\ij) 8N5 N6¢8,0c.14|\<hj) 8N5 N6¢8,0c.14|\<Lj) 8N5 N6¢8,Dc.14|\<ljj) 8N5 N6¢8,Oc.14|\<l+J7)5N5 N698,0c.14 15
5 5
18| N2-749¢12 5¢.10—1181 |18
1145
Emendas:
1. As armaduras corridas digmetro 6,3mm
que necessitem ser emendadas, serdo
emenda por traspasse, alternadas, de 50cm.
2. As armaduras corridas didmetro 8,0mm
LAJE ELAST'CA 2X que necessitem ser emendadas, serdo por
emenda por traspasse, alternadas, de 60cm.
ESC. 1:25
N11—97¢12,5¢c.11—439 (Superior)
405 ~
~ —
| | N1‘¢12.E‘>c.16 | | N‘1®12“5c.16 | | I\‘l1®12‘5c.16
%+ %+ | D e e e | % ¢ % Je o e o o
| [
7N1498,0c.14—1145 13N1498,0c.14—1145 N1498,0c.14—1145
N12—-76¢10,0¢.14—405
— 5 15 —_—

N13-76¢8,0c.14—140
125

N13-76¢8,0c.14—140
125

50

ARMACAQO
CORTINAS

ESC. 1:50

JUNTO AS
(2x)

N9—-89¢10,0¢.12—300

250

ARM. LONGITUDINAL

EXTREMIDADES

1:50

ESC.

(sob

re cada longarina)

N10—-2¢16,0-400

(16x)

50

350

1 - As notas gerais estdo na prancha 01 - corte longitudinal
2 - Cobrimento das armaduras em mm
Longarinas em Concreto Protendido - c=30

Vigas - ¢c=30
Lajes e placas - c=25

Elementos estruturais em contato com solo - c=45

| Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO

AMUREL

ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubarao, SC
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160
www.amurel.org.br

COMPRIMENTO
N 1) Q
UNITARIO TOTAL
1 12,5 468 1181 552708
2 12,5 749 1181 884569
3 6,3 112 2440 248630
4 6,3 56 2340 136490
5 8,0 104 2440 266420
6 8,0 52 2340 127920
7 6,3 748 100 74800
8 8.0 16 cor 126000
9 10,0 178 300 53400
10 16,0 32 400 12800
11 12,5 194 439 85166
12 10,0 152 405 61560
13 8,0 304 140 42560
14 8,0 54 1145 61830
RESUMO DO ACO
ACO CA-50/60

Pz

=

Massa Nominal =

¢ | Compr.(cm) Ay Peso(kg) :

6,3 495920 0,245 1215

8,0 624730 0,395 2467

10,0 114960 0,617 709 E

12,5 1522443 0,963 14661

16,0 12800 1,578 201 N

PESO TOTAL 19263

3 d

CONCRETO= 200,82 m d

2 U]

FORMAS= 756,26 m g

[ni

<

d

pZ

<

4

q

[

qd

d

0]

<

d

q

H

=

Notas: 5

d

U]

g

=

q

d

o

d

d

g

____d

PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGO DO NORTE
Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
www.bracodonorte.sc.gov.br

Conteudo da prancha:

ARMAGAO LAJES (PARTE 1)

Resumo de Projeto:

AREA = 867,68m?
EXTENSAO = 75,45m

Autores do Projeto:

ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4

Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagdo N°: Revisdo N°: 9
PONTE S/ RIO BRACO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00

Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 20
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3 (420mm x 297 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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LOCA

CAO

DAS ARMADURAS

ESC. 1:100
NE8P80=COR
N3¢6.3c.14—2440 N4¢6.3c.14—2340 N3¢6.3c.14—2440
i\ .% O=C0OR
< <
N N
A s ~ — s ] ~
o ) S © NRAR-O—COR o S o o
i ] © T T @ T ]
O S O] O S O O
= N588.0¢.14—2440 - ¥ - N688.0¢.14—2340 - ¥ = N588.0¢.14—244Q -
Ol O | O O] | O O
L 10 10 iTa) 10 1N
(\i N, O=_C10K (\i (\;
h— — —— h— h —
sy S 1S3 1SN S S
N = ~—| N | [
11e12.5¢.1 11612.5¢.1
2NB8B8-0=COR
12910.0c.14 12210.0c.14
N13#8.0c|1 N1B¢8.0c.14 N13#8.0cl14 N1B@8.0c.14
i\ .w O=COR

Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubaréo, SC
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160

PREFEITURA MUNICIPAL DE BRACO DO NORTE
Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro

ente bor MIGUEL DO NASCIMENTO CARDOSO JEAN CARDOSO DE SOUZA _CE1LSO HEIDEMANN

AMUREL www.amurel.org.br

Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
www.bracodonorte.sc.gov.br

Conteudo da prancha:

ARMAGAO LAJES (PARTE 2)

Resumo de Projeto:

AREA = 867,68m?

Autores do Projeto:

ANDRE LUIZ A. VIEIRA | MIGUEL N. CARDOSO

1 - As notas gerais estéo na prancha 01 - corte longitudinal
2 - Cobrimento das armaduras em mm

Longarinas em Concreto Protendido - c=30

Vigas - ¢=30

Lajes e placas - c=25

Elementos estruturais em contato com solo - c=45

EXTENSAO = 75,45m

Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4

Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagao N°: Revisdo N°: 9
PONTE S/ RIO BRACO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00

Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 2 1
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26|

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3-estendido (840mm x 297 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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N p Q COMPRIMENTO
UNITARIO TOTAL
ARMACAO TRANSVERSINAS (4x) A e L LY
2 16,0 12 1134 13608
3 6,3 48 115 5520
4 6,3 168 320 53760
5 6,3 16 224 3584
6 6,3 268 285 76380
EL EVA(;AO
ESC.1:50
N“3¢11C‘)553“‘34 RESUMO DO AGO
40 40
I—‘ :| vt ACO CA-30
N N
| N .
e ) ¢ | Compr.(cm) |M==p Nomne!|  Peso(kg)
o —|©
§I‘:F o 3?' 6,3 139244 0,245 341
s 4 5
D i | || L] || | || ] z 16,0 27216 1,578 429
27 ) [ [ [ [ [ ™ [ 27 PESO TOTAL 770

N3—-6¢6,3c.12-115 N4-686,3¢c.12—-320

N4—6¢6,3¢.12—320

N4—6¢6,3¢c.12—320

N4—6¢6,3¢c.12—320

N4—6¢6,3¢.12—-320

N4—6¢6,3¢.12—320

N4—686,3¢.12—320 N3—666,3c.12-115

CONCRETO: 9,10 m®

[ J17] q17] q17] q17] J17] F17
7 T30 30 30 T30 T30 130

FORMAS: 86,60 m?

2
(em planta)  (em planta)

40|

(em planta)

(em planta)

(em planta)

N2-3¢16,0—-1134

(em planta)

1 27
(em planta) (em planta)  (em planta)

40

SE

1054

GAO (25x119)

ESC.
3N1#16,0
FFes =
)
00|
[N
He® oq ,,I.’
T 9 ‘:iN
< < —
- e s — o
o o2 5
©o © t?
He o fTe
=z
(I
11 19
3N2¢16,0

Notas:
1 - As notas gerais estdo na prancha 01 - corte longitudinal
2 - Cobrimento das armaduras em mm

Longarinas em Concreto Protendido - c=30

Vigas - ¢c=30

Lajes e placas - c=25

Elementos estruturais em contato com solo - c=45

Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO

e hor MIGLIEL DO NASCIMENTO cARDOSO JEAN CAPDOSO DE CSOlIZA RSO HEIDEMARNIN

ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubarao, SC
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160

PREFEITURA MUNICIPAL DE BRACO DO NORTE
Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000

AMUREL

www.amurel.org.br

www.bracodonorte.sc.gov.br

Conteudo da prancha:

ARMAGAO
TRANSVERSINAS (4x)

Resumo de Projeto:

AREA = 867,68m?
EXTENSAO = 75,45m

Autores do Projeto:

ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4

Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagdo N°: Revisdo N°: 9
PONTE S/ RIO BRACO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00

Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 22
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26|

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3 (420mm x 297 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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ARMACAO CORTINAS (2x)
ELEVACAO

ESC. 1:50
N1—-1¢25,0-1180
1140
40
N1—-1¢25,0-1180
1140
40
1 ]
— — = —] ——] —F —] \j — ———] —F —]
1150
71N4¢6,3c.15 + 71N5¢10,0c.15
N3—2x998,0c.16—1144 (Pele)
40|
N2—-1825,0-1180
1140
40

N2—-1¢25,0-1180

CORTE

FORMAS

180

ESC.

M
N

o

n

o

N

o 2

N —

30 30

(=]

[
~
<

1140

CORTE

ESC. 1:30

T

N5-71¢10,0c.15—190
0 54

39

56

77

N4—71¢6,3c.15-420
174

24

9N398,0c.16

— ARMACAO

2N1¢25,0

N

9N398,0c.16

2N2925,0

COMPRIMENTO
N g Q UNITARIO TOTAL
1 25,0 4 1180 4720
2 25,0 4 1180 4720
3 8,0 36 114 4104
4 6,3 142 420 59640
5 10,0 142 190 26980
RESUMO DO ACO
ACO CA-30
¢ | Compr.(cm) |5 Jom™e!|  Peso(kg)
6,3 59640 0,245 146
8,0 4104 0,395 16
10,0 26980 0,617 166
25,0 9440 3,466 363
PESO TOTAL 691

CONCRETO: 14,49 m’
FORMAS: 97,51 m?

Notas:
1 - As notas gerais estdo na prancha 01 - corte longitudinal
2 - Cobrimento das armaduras em mm
Longarinas em Concreto Protendido - c=30

Vigas - ¢c=30
Lajes e placas - c=25

Elementos estruturais em contato com solo - c=45

Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO

AMUREL

ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA

Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubarao, SC

Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160
www.amurel.org.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGO DO NORTE

Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro

Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
www.bracodonorte.sc.gov.br

Conteudo da prancha:

ARMAGAO CORTINAS (2x)

Resumo de Projeto:

AREA = 867,68m?
EXTENSAO = 75,45m

Autores do Projeto:

ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4

onte hor MIGLIEL DO NASCIMENTO cAPRNOSO JEAN cAPDOSO DE SOoLIzZA Rl HEIDEMANNI

Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagdo N°: Revisdo N°: 9
PONTE S/ RIO BRACO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00

Endereco da Obra: Desenho: Escala: Folha: 23
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26|

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3 (420mm x 297 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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A COMPRIMENTO
FORMAS E ARMACAO ALAS (4x) N| ¢ Q TR oL
1 16,0 20 500 10000
2 10,0 8 260 2080
3 8,0 40 440 17600
4 10,0 48 430 20640
5 10,0 48 486 23328
FORMAS ARMAGAO RESUMO DO ACO
ESC. 1550 (; ELEVACAO CORTE BB AGO CA - 50
ESC. 1:50 (; ESC. 1:20 Massa Nominal
X 200 ¢ | Compr.(cm) kg/m Peso(kg)
*J o N1-5916,0-500 jﬂ“—'—‘ 8,0 17600 0,395 69
= #50 R 10,0 46048 0,617 284
50 . — / = ? !
16,0 10000 1,578 157
~ Longarina B
o = Total 510
©
— . 3
& CONCRETO: 5,76 m
O .
3 L FORMAS: 34,88 m
A B ~| 12N4c.13 i
=
- o 4
30 12N5¢.13 % g
A A e " ® l
: - 5]
. g e 3
CORTE AA 8 g 8 d
ESC. 1:50 B - - = c_/
230 40 2 d
N2-2¢10,0—260 4
o 220 N
Q 3
i
4
30 d
i
d
CORTE AA g
ESC. 1:50 =
N4—-12910,0c.13-430 | — 57 ;
224
- |32 \—‘ J
2N2
10N388,0c.20 d
[ ] [ [ ] [ [ ] g
= = = o
0 d
- 0
=
— = d
24 d
H
32| 224 52 —_— Notas: ﬁ
24 3
N5-12¢10,0c.13-486 1 - As notas gerais estdo na prancha 01 - corte longitudinal (f_
2 - Cobrimento das armaduras em mm <</l
3 Longarinas em Concreto Protendido - c=30 p=
- — Vigas - c=30 g
—\ Lajes e placas - c=25 E
Elementos estruturais em contato com solo - c=45 %
d
o 5
Nota: PARA A EXECUCAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO d
3
ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGO DO NORTE
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubar&o, SC Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160 Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
AMUREL www.amurel.org.br www.bracodonorte.sc.gov.br

Conteudo da prancha:

FORMAS E ARMAGAO
ALAS (4x)

Resumo de Projeto:

AREA = 867,68m?
EXTENSAO = 75,45m

Autores do Projeto:

ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4

Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagdo N°: Revisdo N°: 9
PONTE S/ RIO BRACO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00

Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 24
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26|

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3 (420mm x 297 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.
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ARMACAO DA PLACA

ESC.
(comprimento =

10,68m)

N1-53¢12,5¢.20-392

DE_TRANSIGAO (2x)

DETALHE BARREIRA

ESC.

1:25

Comprimento: 2x75,45=150,90m

200

ELEVACAO (FORMAS)

200

't

—e
—¢

N3-42¢12,5¢.20—1060

‘ ‘
N3
| 400 |
21 N2-85¢16,0c.12,5—436 |§
392
COMPRIMENTO
N 1) Q
UNITARIO TOTAL
1 12,5 106 392 41552
16,0 170 436 74120
12,5 84 1060 89040

RESUMO DO AGO

ACO CA-30
o | Compr.cm) |5 omne!|  Peso(kg)
12,5 130592 0,963 1257
16,0 74120 1,578 1169
PESO TOTAL 2426

CONCRETO=25,63 m’
FORMAS=11,21 n?

FLEVAGAO (ARMACAO)
BORDOS ESQUERDO E DIREITO (76x)

13 16N1

1

CORTE (ARMAGZO)

9
o
[\
7
S M
S
<
& e
°
©
|
z
~
M
32

N2—-6¢6,3—-192

N3—2¢6,3—COR

NEW—-JERSEY

CORTE (FORMAS)

Emendas das barras ¢6,3mm: por traspasse, alternadas, de comprimento 50cm.

T—Ts 5
117.5,/17.5 17.5,/17.5
M} zk [ ~N A% ’ -
8 ? ? °
28 % & @ i
3 8 2 g
5
; ﬁ%
Pz
COMPRIMENTO =
=|
N 2 Q UNITARIO TOTAL O
1 10,0 1216 329 400064 E
2 6,3 456 192 87552
3 6,3 4 cor 31680 U
<
N
RESUMO DO ACO S
s
d
U]
AGO CA - 50 9
9
Massa Nominal d
¢ | Compr.(cm) kg/m Peso(kg)
6,3 119232 0,245 292
10,0 400064 0,617 2468
PESO TOTAL 2760

CONCRETO: 36,22
FORMAS: 274,64 m?

Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO

ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubarao, SC
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160

AMUREL

www.amurel.org.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGO DO NORTE

Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro
Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
www.bracodonorte.sc.gov.br

Notas:
1 - As notas gerais estéo na prancha 01 - corte longitudinal
2 - Cobrimento das armaduras em mm

Longarinas em Concreto Protendido - c=30

Conteudo da prancha:

ARMAGAO NEW-JERSEY E
PLACA DE TRANSICAO

Resumo de Projeto:

AREA = 867,68m?
EXTENSAO = 75,45m

Autores do Projeto:

ANDRE LUIZ A. VIEIRA / MIGUEL N. CARDOSO
Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4

L e bor MIGLIEL DO NASCIMENTO cADPNNOSAO 1E
Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

Vigas - =30 Nome do Projeto:  prROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagdo N°: Reviséo N°: 9
Lajes e placas - c=25 PONTE S/ RIO BRACO DO NORTE JULHO/2024 202459252 00
Elementos estruturais em contato com solo - c=45 Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 25
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 26
Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII. FORMATO A3 (420mm x 297 mm)



AutoCAD SHX Text
DE TRANSIÇÃO (2x)

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
392

AutoCAD SHX Text
N2-85%%C16,0c.12,5-436

AutoCAD SHX Text
N3

AutoCAD SHX Text
N3-42%%C12,5c.20-1060

AutoCAD SHX Text
N1-53%%C12,5c.20-392

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:50

AutoCAD SHX Text
ARMAÇÃO DA PLACA

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
400

AutoCAD SHX Text
(comprimento = 10,68m)

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
ELEVAÇÃO (FORMAS)

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:25

AutoCAD SHX Text
DETALHE BARREIRA NEW-JERSEY

AutoCAD SHX Text
Comprimento: 2x75,45=150,90m

AutoCAD SHX Text
2N3

AutoCAD SHX Text
6N2

AutoCAD SHX Text
16N1

AutoCAD SHX Text
ELEVAÇÃO (ARMAÇÃO)

AutoCAD SHX Text
BORDOS ESQUERDO E DIREITO (76x)

AutoCAD SHX Text
CORTE (ARMAÇÃO)

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
N1-16%%C10,0c.13-329

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
Lado esquerdo

AutoCAD SHX Text
Lado direito

AutoCAD SHX Text
CORTE (FORMAS)

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
17.5

AutoCAD SHX Text
17.5

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
17.5

AutoCAD SHX Text
17.5

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
85

AutoCAD SHX Text
N2-6%%C6,3-192

AutoCAD SHX Text
N3-2%%C6,3-COR

AutoCAD SHX Text
12,5

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
392

AutoCAD SHX Text
41552

AutoCAD SHX Text
16,0

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
436

AutoCAD SHX Text
74120

AutoCAD SHX Text
130592

AutoCAD SHX Text
1257

AutoCAD SHX Text
74120

AutoCAD SHX Text
1169

AutoCAD SHX Text
2426

AutoCAD SHX Text
FORMAS=11,21 m

AutoCAD SHX Text
CONCRETO=25,63 m

AutoCAD SHX Text
16,0

AutoCAD SHX Text
12,5

AutoCAD SHX Text
%%c

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
RESUMO DO AÇO 

AutoCAD SHX Text
AÇO CA-50

AutoCAD SHX Text
Massa Nominal

AutoCAD SHX Text
kg/m

AutoCAD SHX Text
0,963

AutoCAD SHX Text
Compr.(cm)

AutoCAD SHX Text
PESO TOTAL

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1,578

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Peso(kg)

AutoCAD SHX Text
%%c

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
COMPRIMENTO

AutoCAD SHX Text
UNITÁRIO

AutoCAD SHX Text
TOTAL

AutoCAD SHX Text
RESUMO DO AÇO 

AutoCAD SHX Text
AÇO CA - 50

AutoCAD SHX Text
COMPRIMENTO

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
%%c

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
UNITÁRIO

AutoCAD SHX Text
TOTAL

AutoCAD SHX Text
%%c

AutoCAD SHX Text
Peso(kg)

AutoCAD SHX Text
kg/m

AutoCAD SHX Text
Massa Nominal

AutoCAD SHX Text
Compr.(cm)

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
PESO TOTAL

AutoCAD SHX Text
FORMAS: 274,64 m

AutoCAD SHX Text
CONCRETO: 36,22 m

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
10,0

AutoCAD SHX Text
1216

AutoCAD SHX Text
329

AutoCAD SHX Text
400064

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
6,3

AutoCAD SHX Text
456

AutoCAD SHX Text
192

AutoCAD SHX Text
87552

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
6,3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
cor

AutoCAD SHX Text
31680

AutoCAD SHX Text
6,3

AutoCAD SHX Text
119232

AutoCAD SHX Text
0,245

AutoCAD SHX Text
292

AutoCAD SHX Text
10,0

AutoCAD SHX Text
400064

AutoCAD SHX Text
0,617

AutoCAD SHX Text
2468

AutoCAD SHX Text
2760

AutoCAD SHX Text
12,5

AutoCAD SHX Text
84

AutoCAD SHX Text
1060

AutoCAD SHX Text
89040

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Emendas das barras %%C6,3mm: por traspasse, alternadas, de comprimento 50cm.


Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/9e5314fd-b55a-4272-9daa-23d0d1e3f7e0.

COMPRIMENTO
] e T RESUMO GERAL DOS MATERIAIS 5%“13%8“8@”(’%‘\? [=2485¢m
X
GUARDA_CORPO (Compl".=1 50’90m) 1 8,0 152 286 43472 SEM LONGAR'NAS
2 5,0 456 50 22800 1. A(;O 1. AQO
1. 1. AGO CA - 60 _
ELEVACAO — FORMAS RESUMO DO ACO 95 ; . 1. 1. AGO CA - 60
ESC. 1:30 SE(;AO 2_2 ! 9 5,0 241 kg
1. 2. AGO CA = 30 1. 2. ACO CA — 50
! 00 { 0 ! 5 15 A(;O CA - 50/60 6.3 3623 k
. e & ~ Hy +'3y : g 6,3 2383 kg
Tubo Galvanizado #50mm < '“k : P : | — Tubo Galvanizado ¢50mm "L.f%\ ?&» M Nominal 8 O 2796 k
. o a S g | Compr.(cm) |"hgym | Peso(kg) ’ : 80 4 kg
Tubo Galvanizado #50mm "’K Tubo Galvanizado $50mm % +ffo oft—+ % 5,0 22800 0,154 35 10,0 64‘4‘3 kg 12’5 827 kg
sl g @ P 1 1 1 1 <> $% 9 g & E 8,0 43472 0,395 171 12,5 16885 kg 16.0 557 kq
Tubo Galvanizado #50mm '“K | Tubo Galvanizado $50mm % P I § Total 206 16 0 14234 k ’ —_—
- " | J1° °l. ’ g TOTAL 4012 kg
K ~ K a i K CONCRETO: 1,62 m?® 20,0 3656 kg L3 ACOCP - 190RB
FORMAS: 43,32 m? 25,0 4661 kg C3OAG
2 3 1 T 3 - 12,7 3698 kg
N| S d— _— TOTAL 52539 kg 2. CONCRETO
2. CONCRETO 2.1 Concreto fck=40MPa 49,68 m®
2.1 Concreto fck=30MPa 607,07 m® 3. FORMAS 779,36 m2
2.2 Concreto fck=30MPa (Cap.) 49,49 m? -
5. FoRIES 175430 FESUMO LONGHRAS =2485cm |
X 1
LADO ESQUERDO E DIREITO d
ELEVAGAO — ARMADURAS (76x) 1. AG0 .
1. 1. AGO CA — 60 4
DETALHE A SECAO 1—1 ) _ : :
esc. 11 — — 5,0 482 kg
2.5 L
15 1. 2. AGCO CA - 30 g
J 0 — g
i A SEGAO 1-1 . —_—
e 0 2N2 g
i 8,0 8k {
15 o) 1 1 12,5 1910 kg 3
25 25 25 \25 = = 7]
R VLNV § 16,0 1280 kg g
1 F . —
L, g — TOTAL 8467 kg
z N2—-695,0¢.18—50 —_—
1. 3. ACO CP - 190 RB :
Notas: . ) o 12,7 7395 kg %
1 - As notas gerais estdo na prancha 01 - corte longitudinal d
2 - Cobrimento das armaduras em mm 2. CONCRETO %
b?;;;:iizzizgm Concreto Protendido - c=30 21 Concreto ka:4OMPO 99,36 m3 g
— - Lajes o placas - 0=25 3. FORMAS 1558,72 m2 g
2 2 Elementos estruturais em contato com solo - c=45 :
Nota: PARA A EXECUGAO DESTE PROJETO O MESMO DEVE SER APROVADO PELO SETOR TECNICO DO MUNICIPIO Tc'
ASSOCIAGAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA | ‘Bl PREFEITURA MUNICIPAL DE BRAGO DO NORTE 4‘;
Rua Rio Branco, 67, Vila Moema, Tubar&o, SC Avenida Felipe Schmidt, 2070 - Centro D
Fone: 48 3626 5711 - CEP: 88.705-160 Fone: (48) 3658-2222 - CEP: 88750-000
AMUREL www.amurel.org.br www.bracodonorte.sc.gov.br
Conteudo da prancha: Resumo de Projeto: Autores do Projeto:
FORMAS E ARMAQAO AREA = 867,68m? ANDRE LUIZ A. VIEIRA /| MIGUEL N. CARDOSO
GUARDA-CORPO EXTENSAO = 75,45m Engenheiros Civis - CREA N° 119148-2/33082-4
Nome do Projeto:  pROJETO EXECUTIVO Data: Solicitagdo N°:
PONTE S/ RIO BRAGO DO NORTE JULHO/2024 202459252
Enderego da Obra: Desenho: Escala: Folha: 26
CONTORNO VIARIO - km 2+540 EQUIPE calcAM INDICADA 2_6
Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X, XII, XIII. FORMATO A3-estendido (600mm x 297 mm)
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